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Prefacio

Este manual estd organizado como un plan de estudio para los aplicadores de pesticidas que se
estén preparando para el examen de lo esencial de Indiana. Usted deberd pasar el examen si tiene la
intencion de hacer alguno de los siguientes:

 Convertirse en un aplicador de pesticidas comercial completamente certificado. La certificacion
completa también requiere que el aplicador pase por lo menos un examen adicional de una categoria
especifica (vea la pagina 15 para una lista de las categorias en Indiana).

 Convertirse en un técnico registrado. Los técnicos registrados trabajan bajo la supervision del un
aplicador con licencia comercial completamente certificado.

¢ Certificarse en la categoria 13 (certificacion limitada). La certificacion limitada es requerida para los
aplicadores de pesticidas cuyas actividades de aplicacion sean de un campo limitado. Esto incluye, pero
no estd limitado a, los aplicadores que hagan reparaciones de dafios por moho, mantenimiento de plantas
interiores, aplicacion de insecticidas en los animales de crianza, uso de repelentes de animales, tratamiento
de sistemas industriales con anti-microbios, revestimiento del casco de los botes con pinturas contra el
sucio, inyectar materiales para controlar raices en los alcantarillados o hacer tratamientos de preservacion
de la madera.

 Convertirse en un aplicador privado. Los aplicadores privados son los individuos (por €j. agricultores,
operadores de viveros, etc.) que utilizan los pesticidas de uso restringido en sus actividades de
produccion.

Por favor, lea este manual cuidadosamente antes de intentar tomar el examen de lo esencial. Si usted tiene
a preguntas en relacion al contenido del manual, o si tiene preguntas acerca del proceso de certificacion
(incluyendo la reciprocidad entre estados), por favor llame al 765/494-4567 para clarificacion. Y recuerde
que para aplicar con la oficina del Quimico del Estado de Indiana para sus credenciales como aplicador,
usted deberd haber pasado los exdmenes requeridos.

jBuena Suerte!
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Capitulo Uno

LOS PESTICIDAS Y LA CERTIFICACION PARA
APLICARLOS

Introduccion

Los pesticidas son herramientas importantes para controlar los organismos que
limitan la produccion de las cosechas y la crianza de animales, que dafian propiedades, que
propagan enfermedades o que de otra forma nos roban nuestra calidad de vida.

Sin embargo, como con cualquier herramienta, su uso inapropiado puede posar una
amenaza a la salud humana y la calidad del medio ambiente. Por medio de la certificacion
de los profesionales que aplican pesticidas se puede asegurar de que los individuos que
apliquen los pesticidas profesionalmente tienen el conocimiento para hacerlo de una manera
segura, juiciosa y efectiva.

Una Breve Historia Sobre la Regulacion Federal de Pesticidas

El primer esfuerzo federal significativo en la regulacion de las compafias que
fabricaban pesticidas ocurrié cuando el Congreso de los EE.UU. pasoé la Ley de Insecticidas
de 1910. La ley, administrada por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA por sus siglas en inglés), requeria que los productos pesticidas cumplieran con las
declaraciones impresas en sus etiquetas.

En los afios que siguieron la Segunda Guerra Mundial, la industria de quimicos de
pesticidas experimentd un crecimiento fenomenal debido al desarrollo durante la guerra de
los pesticidas sintéticos (por ej. el DDT). En 1947, el Congreso pasé la Ley Federal sobre
Insecticidas, Fungicidas y Rodenticidas (FIFRA por sus siglas inglés) como una medida para
regularizar esta industria que se encontraba evolucionando rapidamente.

La ley FIFRA de 1947 requeria al USDA que registrara todos los insecticidas
distribuidos por medio del comercio interestatal. Sin embargo, el registro fue mayormente
una formalidad y el USDA tuvo muy poco poder para hacer que se cumpliera. Los
fabricantes de pesticidas que el USDA determinaba que no tenian la etiqueta correcta, o que
fueran inefectivos o no fueran seguros podian obtener un registro bajo protesta y continuar
mercadeando su producto.



En 1964, El congreso intentd solucionar tales problemas haciendo enmiendas a la Ley
FIFRA y cerrando el circulo vicioso del registro bajo protesta. Esto hizo que el peso de la
prueba (en el proceso de cumplimiento) pasara del USDA al fabricante.

A mediados de los afios 60, las serias preocupaciones sobre el medio ambiente y la
salud humana conllevé a una demanda publica de controles estrictos sobre el uso de
pesticidas en los Estados Unidos. En 1970 el gobierno federal respondio transfiriendo la
autoridad administrativa de FIFRA del USDA a la recientemente creada Agencia de
Proteccion Ambiental (EPA por sus siglas en inglés).

Tratando de obtener una politica de proteccién ambiental fuerte, el gobierno federal
también tomé la responsabilidad de hacer una completa revision de FIFRA en 1972. La
autoridad federal fue extendida para incluir la fabricacion, en envio, el uso, el
almacenamiento y el desecho de los pesticidas.

Las provisiones principales de la nueva ley incluian lo siguiente:
* Los pesticidas utilizados en los Estados Unidos deberan ser registrados con el EPA.

* La etiqueta de los pesticidas es un documento legal que requiere que la persona que
lo aplique siga todas las instrucciones.

* Los pesticidas deberan ser clasificados ya sea como de uso general o como de uso
restringido. Los pesticidas de uso restringidos deberan ser aplicados solamente pory
bajo la supervision de un profesional certificado para la aplicacién.

* (Cada estado debera tener una ley de cumplimiento — administrada por una agencia
reguladora de pesticidas del estado — que siga las pautas de FIFRA y que incluya
provisiones que aplican al estado.

* La agencia reguladora de pesticidas de cada estado debera tener un programa de
certificacidon del aplicador que cumpla con por lo menos los estandares minimos
establecidos por el EPA.

Los eventos legislativos del principio de los afios 70 sefializaron un cambio dramatico
en la politica federal sobre los pesticidas. El enfoque cambio la direccion de la regulacion ya
gue en un principio tenia el propdsito de asegurar la efectividad del producto hacia una
nueva direccion con el proposito de reducir el riesgo al humano y al medio ambiente. Las
enmiendas subsecuentes a FIFRA han especificado aun mas las responsabilidades del EPA,
pero el enfoque en el control de los pesticidas para minimizar los riesgos no razonables al
humano y al medio ambiente se han mantenido sin cambio.

La Ley FIFRA y la Persona Certificada para Hacer Aplicaciones

El registro de los pesticidas es el énfasis primario de FIFRA. La Ley FIFRA regula los
pesticidas en el mercado por medio de las etiquetas de los productos. El cumplimiento de la
industria con los requerimientos de FIFRA le asegura al usuario que los productos vendidos
en los Estados Unidos cumpliran con las especificaciones de sus etiquetas.



Un componente importante de FIFRA es la provision para el proceso de certificacion
del profesional dedicado a la aplicacion de los productos pesticidas. La certificacion
complementa el registro del producto que designa los productos pesticidas como de uso
general o de uso restringido. Una clasificacion como de uso restringido es aplicada a los
productos que, cuando sean utilizados de acuerdo con las instrucciones en la etiqueta,
pueden causar efectos adversos a las personas o al medio ambiente. FIFRA estipula que
los aplicadores de pesticidas que compren, utilicen o supervisen el uso de los pesticidas de
uso restringido (RUP por sus siglas en inglés) deberan estar certificados para poder
comprarlos, utilizarlos o supervisar su uso. Un aplicador de pesticidas certificado es un
individuo que ha demostrado la competencia necesaria para manejar el uso de los
productos pesticidas de manera que reduzca los riesgos asociados con el uso de los
mismos. El mecanismo actual para la certificacion de un aplicador de pesticidas (por €j., el
examen) depende de las agencias reguladoras de los diferentes estados que trabajen bajo
las pautas establecidas por el EPA. Todas las etiquetas de los productos de uso restringido
tienen una declaracion de RUP en la parte superior de la cara frontal.
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OTHER INGREDIENTS
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EPA Reg. No. 19713114904 Net Contents
EPA Est. No, 19713-MS-1 2.5 Gals. (9.46 L)

Royster Clark, Inc.

FIFRA considera un material como pesticida de uso general cuando el producto, al ser
utilizado de acuerdo con las instrucciones en la etiqueta, no se espera que vaya a causar un
efecto adverso a las personas o al medio ambiente. Los productos de uso general pueden
ser comprados y utilizados por el publico en general y estan disponibles para la venta en los
centros de jardineria, tiendas de ferreteria y otros establecimientos de venta al por menor.
Las etiquetas de los pesticidas de uso general no llevan ninguna declaracion descriptiva en
cuanto a la clasificacion del uso; es mas, como convencién comun, el EPA se refiere a los
productos de uso general como “no-clasificados”.

El concepto de la certificacion de un aplicador de pesticidas recibe el apoyo
significativo del EPA por medio de los procedimientos legales para la revision administrativa.
Si el EPA determina que el uso de un pesticida pueda presentar un riesgo innecesario a las
personas o al medio ambiente, generalmente considerara el darle la clasificacion de
producto de uso restringido a dicho producto antes de implementar la opcién mas drastica de
cancelacion o de suspension del uso. Esto, en un sentido real, sirve para enfatizar la
importancia de la certificacion del aplicador de pesticidas.



Los aplicadores entrenados para la aplicacién de pesticidas y llenos de conocimiento
y experiencia son considerados como profesionales capaces de utilizar los RUP de una
manera responsable.

La ley FIFRA también demuestra que nuestros legisladores comprenden que la
educacion es un componente vital del proceso de regulacion, y que el Servicio de Extension
Cooperativa es la organizacion ideal para la distribucion de informacion sobre el uso de
pesticidas. Consecuentemente, el EPA de los Estados Unidos provee fondos al servicio de
extension cooperativa del estado a cada una de las escuelas de agricultura para ayudar a
apoyar a los programas de educacion sobre pesticidas.

El Aplicador de Pesticidas y la Oficina del
Quimico del Estado de Indiana

La oficina del Quimico del Estado de Indiana En Indiana, el registro
(OISC por sus siglas en inglés) es la agencia estatal de pesticidas y su
responsable de la regulacion y el cumplimiento de Alulg i e TR
leyes de los pesticidas en Indiana. La OISC fue G Tt

torizad . h i | aplicador de pesticidas
autorizada por primera vez para hacer cumplir con las estan regidos por dos leyes:

leyes de pesticidas de Indiana bajo la Ley de Pesticidas La Ley del Uso y Aplicacion
de 1971 . En 1975, Ia?samblea ge.neral prom.UIQO Ia de Pesticidas de |ndiana; y
Ley del Uso y Aplicacion de Pesticidas de Indiana para la Ley de Registro de
cumplir con FIFRA. La OISC fue encargada de la Pesticidas de Indiana. La
administracion de esta nueva ley. Oficina del Quimico del
Estado de Indiana esta
La guia y el establecimiento de reglas para muchas de autorizada bajo la Ley de
las actividades reguladoras de pesticidas de la OISC Registro de Pesticidas de

Indiana para hacer registro

son proveidas en parte por la Junta de Revisién de
y probar los productos

Peshmdas_de Indiana. _Los 20 miembros con poder de T s
voto de la junta son asignados por el gobernador vy distribuidos y
representan a las industrias reguladas, el publico en entregados dentro
general, la comunidad cientifica, la comunidad del estado.
ambiental y las agencias gubernamentales del estado
gue estan involucradas en el uso de pesticidas. La
Junta de Revision de Pesticidas de Indiana se reune
durante el afo para discutir asuntos sobre pesticidas de importancia a los ciudadanos de
Indiana, para dirigir los comités de trabajo en la redaccion de las regulaciones de pesticidas
y para dar voz a las preocupaciones de individuos, de asociaciones y de industrias en
relacién con los asuntos corrientes sobre pesticidas.

La Ley del Uso y Aplicacion de Pesticidas de Indiana

La certificacion de los aplicadores de pesticidas se refiere al proceso (examen) por el
cual un individuo adquiere elegibilidad para obtener una licencia como aplicador de
pesticidas. Se puede aplicar para una licencia solamente después de que los requerimientos
de certificacion hayan sido cumplidos. No es posible ser un aplicador de pesticidas sin
primero estar certificado. El estado de Indiana reconoce dos tipos de aplicadores de



pesticidas: privado y comercial. El proceso para certificarse (y obtener una licencia), como es
detallado en la Ley del Uso y Aplicacion de Pesticidas de Indiana varia entre los aplicadores
privados y comerciales de pesticidas.

La certificacidon y obtencion de una licencia tienen un impacto inmediato en un numero
tremendo de ciudadanos de Indiana. Existen aproximadamente 15 millones de acres bajo
produccion agricola en el estado, con un total de recibos en efectivo valorado en 6.04
billones de ddlares por todos los bienes agricolas generados. Casi 15,000 cultivadores en
Indiana se han convertido en aplicadores certificados privados de pesticidas para cumplir
con sus metas de administracion. Adicionalmente, existen 3,700 negocios de aplicacion de
pesticidas, organizaciones y agencias, que emplean sobre 11,000 profesionales de
aplicacion comercial cumpliendo con las necesidades de los ciudadanos, agricultores y las
industrias de Indiana.

La Certificacion como Aplicador de Pesticidas Privado y la Continuacion
de la Educacion

Los profesionales de aplicacion de pesticidas — primordialmente los agricultores — que
aplican pesticidas en las areas de su propiedad, en las propiedades que ellos rentan o en
propiedades que de otra manera ellos controlan por medio de un arreglo contractual, con el
proposito de producir un producto agricola de consumo, son referidos como aplicadores de
pesticidas privados. Cualquier aplicador privado que desee comprar y usar (o supervisar el
uso de tales) pesticidas de uso restringido debera estar certificado para poder hacerlo y
debera tener un permiso de aplicador privado emitido por el OISC.

A los individuos interesados en certificarse como aplicadores de pesticidas privados
se les recomienda asistir a un programa de un dia para entrenamiento sobre lo esencial
conducido por los Programas de Pesticidas de Purdue, una funcién del Servicio de Extension
Cooperativa de la Universidad de Purdue. El programa revisa los fundamentos del uso de
pesticidas: la biologia general de las plagas, las opciones para la formulacion, la seguridad
en la aplicacion, la proteccion del medio ambiente, la comprension de las etiquetas, y las
leyes pertinentes al uso de pesticidas.

La certificacibn como un aplicador pesticidas privado es obtenida al pasar un examen
sobre lo esencial sin ayuda de libros. Los examenes son administrados por la Oficina del
Quimico del Estado de Indiana en sitios regionales y en el campo de West Lafayette de la
Universidad de Purdue.

A los aplicadores certificados se les emite un permiso valido por cinco afos. El
permiso como aplicador de pesticidas privado tiene un numero de identificacion que es unico
y no es transferible. El permiso documenta que los aplicadores privados pueden comprar y
utilizar de forma legal los pesticidas de uso restringido en la propiedad bajo su control. Tome
nota que el aplicador de pesticidas privado que tenga un permiso no puede comprar o utilizar
fumigantes en sus bienes de consumo almacenados. El aplicador privado que tenga la
intencion de utilizar fumigantes en sus bienes de consumo almacenados debera primero
obtener un anexo a su permiso por medio de un proceso de examen adicional. Los
aplicadores privados no pueden aplicar de manera legal pesticidas en la propiedad de otros,
como contratistas.




La re-certificacion del aplicador privado (p. €j. la renovacion del permiso) se obtiene al
tomar el examen de nuevo al final del periodo de certificacidén de cinco afios o al presentar
evidencia de haber asistido a tres programas de continuacion de educacion dentro del
periodo de cinco anos. Los aplicadores que obtienen la re-certificacion por medio de su
asistencia a los programas de continuacion de educacion no requieren tomar el examen de
nuevo.

Se le recuerda a los aplicadores privados que se pongan en contacto con su oficina local de
extension para aprender acerca de los programas que hayan sido aprobados para obtener
re-certificacion.

Certificacion como Aplicador de Pesticidas Comercial

La certificaciéon como aplicador de pesticidas comercial en Indiana es un requisito
legal para todo individuo que

* aplique ya sea pesticidas de uso general o de uso restringido en la propiedad de otra
persona por una compensacion financiera (p. ej. las personas que ofrecen servicios
de control de plagas).

* aplique ya sea pesticidas de uso general o de uso restringido para el control de
mosquitos en areas controladas (p. ej. personal para erradicaciéon de los mosquitos
del departamento de salud de un condado).

* aplique pesticidas de uso restringido en la propiedad de su empleador como parte de
sus funciones de trabajo (p. ej. personal de control de plagas en una planta
procesadora de alimentos).

* aplique pesticidas de uso restringido como empleado del estado o del gobierno local
(p- €j. control de peces en las aguas del estado).

La certificacion como aplicador de pesticidas comercial es generalmente un proceso
de dos pasos. Los individuos que desean certificacion tipicamente primero toman el examen
sobre lo esencial que cubre la biologia general de las plagas, las opciones para
formulaciones, la seguridad en la aplicacién, la proteccion del medio ambiente, la
comprension de las etiquetas, y las leyes pertinentes al uso de pesticidas. El examen sobre



lo esencial usualmente es seguido por un examen por categoria especifica relacionada al
campo de interés profesional del solicitante. Los examenes por categoria tipicamente
contienen informacion sobre identificacion y biologia de plagas, las técnicas de aplicacion de
pesticidas, el equipo y la calibracion para la aplicacion de pesticidas y la seguridad de los
humanos, del medio ambiente y los problemas legales de la categoria especifica. Los
examenes son administrados por la Oficina del Quimico del Estado de Indiana en los locales
regionales y en el campo de West Lafayette de la Universidad de Purdue. La certificacién es
obtenida por el solicitante que pase el examen sobre lo esencial y por lo menos un examen
por categoria. No se podra tomar un examen mas de tres veces dentro de un periodo de 12
meses.

Existen 14 categorias principales de profesionales dedicados
a la aplicacion de pesticidas en Indiana:
Categoria 1 — Manejo de Plagas Agricolas
Categoria 2 — Manejo de Plagas de los Bosques
Categoria 3a — Manejo de Plagas de Plantas Ornamentales
Categoria 3b — Manejo de Plagas en Gramas
Categoria 4 — Tratamiento de Semillas
Categoria 5 — Manejo de Plagas Acuaticas
Categoria 6 — Manejo Industrial de Malezas

Categoria 7a — Manejo de Plagas Industriales, Institucionales, Estructurales y Relacionadas
con la Salud

Categoria 7b — Control de Termitas
Categoria 7d — Fumigacion
Categoria 8 — Manejo de Mosquitos en Comunidades
Categoria 11 — Manejo Aéreo de Plagas
Categoria 12 — Inspeccién de Plagas que Destruyen la Madera

Categoria 13 - Certificacion Limitada

Existe una excepcién al proceso de certificacion de dos pasos para los inspectores de
las plagas que destruyen la madera y ciertos aplicadores comerciales. Los inspectores de
las plagas que destruyen la madera (categoria 12) se certifican por medio de la asistencia a
un programa de entrenamiento obligatorio de un dia ademas de pasar el examen de la




categoria 12 (no requiere examen de lo esencial). Una certificacion limitada (categoria 13)
esta disponible para las personas involucradas con el control profesional de plagas donde el
uso de pesticidas es de alcance muy limitado (como lo determine el OISC). Las personas
que se certifiquen en categoria 13 toman solamente el examen esencial.

La certificacion pertenece al individuo que completd con éxito el proceso de
certificacion. Los cambios de empleo no requieren que se tome de nuevo el examen al
menos que tal persona desee anadir una nueva categoria. La certificacion como aplicador
de pesticidas comercial es valida por cinco afos.

El Servicio de Extension Cooperativa de la Universidad de Purdue, por medio de los
Programas de Pesticidas de Purdue, proveen el entrenamiento sobre lo esencial y lo
especifico de cada categoria para las personas que deseen obtener una certificacion como
aplicador de pesticidas privado o comercial. Aquellos que asistan al entrenamiento reciben
por adelantado los materiales para estudio en cada programa, y el examen de certificacion
pertinente al dia del entrenamiento es ofrecido a la conclusion del entrenamiento.

=N

El compromiso primario de los Programas de Pesticidas de Purdue es de continuamente
mejorar la educacion y las habilidades del profesional dedicado a la aplicacion de pesticidas.
Una combinacion de entrenamiento practico y de instruccion en el salén de clases ayuda a
preparar al aplicador de pesticidas para situaciones reales en el control de plagas.

El entrenamiento tiene doble propdsito. Tiene la intencion de preparar los
participantes para los examenes de certificacion al tocar los temas objetivos del examen.
Ademas, el contenido del entrenamiento es presentado de manera que enfatiza su
relevancia profesional.

Las sesiones sobre lo esencial y sobre las diferentes categorias son ensefiadas en el
campo de West Lafayette de Purdue. El personal de los Programas de Pesticidas de Purdue
y otro personal de la universidad, al igual que personas de las agencias gubernamentales
estatales y de la industria privada sirven como instructores. Los instructores son
seleccionados por su pericia en la materia de ensefianza y sus habilidades de comunicacion.
Ellos ayudan a su audiencia a estructurar una base de conocimientos comprensiva sobre el
manejo de plagas y a desarrollar una actitud de profesionalismo.

La certificacion aplicador pesticidas comercial podra ser renovada de dos maneras:
tomando el examen de nuevo (p. ej. tomando el examen sobre lo esencial y/o los examenes
por categoria) o acumulando horas de certificacion por continuacién de estudios (CCH por
sus siglas en inglés).



Las CCH son acumuladas al asistir a los programas de extension, profesionales e
industriales para los cuales la Oficina del Quimico del Estado de Indiana haya aprobado
horas de crédito. Los requisitos de las horas de certificacion por continuacion de estudios
varian por categoria, pero no mas de la mitad del numero total de CCH requeridas por
categoria podran ser adquiridas en un solo programa.

Si el numero requerido de CCH es completado, la certificacion “continua”
automaticamente por cinco afios adicionales y no se requiere que el aplicador tome
nuevamente el examen. El sistema de Horas de Certificacién por Continuacién de Estudios
es una manera de estimular al aplicador comercial certificado a mantenerse al dia con los
cambios pertinentes vinculados con las habilidades de su trabajo y con la competencia
profesional.

Horas Requeridas de Certificacion por Continuaciéon de Estudios (CCH)
Categoria Propésito y Titulo Requisito de
CCH en 5 aios
Manejo de Plagas Agricolas 18
2 Manejo de Plagas de los Bosques 12
3a Manejo de Plagas de Plantas Ornamentales 18
3b Manejo de Plagas de Gramas 18
Tratamiento de Semillas 6
Manejo de Plagas Acuaticas 12
Manejo Industrial de Malezas 12
7a Manejo de Plagas Industriales, Institucionales,
Estructurales y Relacionadas con la Salud 18
7b Control de Termitas 12
7d Fumigacion 12
8 Manejo de Mosquitos en Comunidades 12
11 Aplicacion Aérea 14
12 Inspeccién de Plagas que Destruyen la Madera 6
13 Certificacion Limitada 6

La Licencia Comercial del Aplicador de Pesticidas

Una vez certificado, un aplicador de pesticidas comercial debera obtener una licencia
para poder comprar, usar y supervisar el uso de pesticidas de manera legal en relacion con
los términos de su empleo. La licencia de aplicador pesticidas comercial se refiere a la
emision y el registro de una licencia que el aplicador mantiene consigo.



Todos los aplicadores de pesticidas comerciales deberan de obtener una licencia bajo
una de las siguientes clasificaciones:

* Licenciados como aplicadores contratistas (F) son empleados de un negocio que asumen
la responsabilidad directa en su compafiia de trabajo del uso o la supervision del uso de los
pesticidas (tanto de productos de uso general como de uso restringido) en la propiedad de
otra persona. Como ejemplo tenemos los empleados del cuidado de gramas y las
compainiias de control de plagas en las residencias y los negocios de venta de productos
agricolas.

* Licenciados como aplicadores no-contratistas (NF) son empleados de una institucion no
publica cuyas responsabilidades incluyen el control de mosquitos de un area o el uso o la
supervision del uso de pesticidas restringidos solo en el establecimiento y solo en la
propiedad del empleador. Como ejemplos tenemos, los que cuidan la grama en un club de
golf privado, los supervisores de control de calidad de los establecimientos de procesamiento
de alimentos, y los operadores de control de plagas internos que trabajan para un complejo
de apartamentos y hospitales son aplicadores no-contratistas.

* Licenciados como aplicadores publicos (PB) son empleados del estado o del gobierno
local cuyas responsabilidades incluyen el control de mosquitos de un area o el uso de o
la supervision del uso de pesticidas clasificados como de uso restringido. Como ejemplos
tenemos los gerentes de cuidado de jardin de los parques y los clubes de golf propiedad
de la ciudad, las personas que trabajan para el condado en programas de erradicacion de
mosquitos o en programas de salud publica, y el personal de las carreteras del estado o
del condado que estan involucrados en el cuidado de la vegetacion de las vias de
acceso.

i, Pesticide Applicator License
‘ Categories: 1,2, 3A, 3B, 5, 6, 7A, 78,

7D, 8,12
License #: PB00000 Expires: 12/31/2007

ANDREW G. MARTIN
GENERIC UNIVERSITY-BT&PP

La licencia del aplicador sirve para varios propositos:

* Vincula a un aplicador con un negocio especifico.

* Limita al aplicador a aquellas aplicaciones indicadas por la(s) categoria(s) de
certificacion que estén enumeradas en su licencia y solamente mientras esté bajo el

empleo de la compafia que indique en la licencia.

* Provee una seguridad de que tal aplicador esta cubierto bajo el seguro de
responsabilidad profesional de tal compaifiia.



La licencia de aplicador es propiedad del empleador del aplicador. Las licencias para
aplicadores expiran el 31 de diciembre y deben ser renovadas anualmente. La renovacion
de la licencia sirve como un mecanismo de control que permite a la Oficina del Quimico del
Estado de Indiana para confirmar el estado del empleo de la persona que porta la licencia.

La Oficina del Quimico del Estado de Indiana tiene el permiso de exonerar algunos o todos los
requisitos de certificacion para las personas cuyas oficinas principales se encuentren fuera de
Indiana pero que conduzcan sus actividades de aplicacién dentro del estado. La reciprocidad
depende de que el estado de donde proceda esta persona tenga substancialmente los mismos
estandares de certificaciéon de Indiana. Aunque algunos requisitos de certificacion podran ser
exonerados, se requerira una licencia para todas las personas que se dediquen a la aplicacion de
pesticidas que provengan de fuera del estado y que trabajen en Indiana.

Una licencia de aplicador es invalida al momento que el individuo deje el empleo con
la compafiia bajo la cual se le emitio la licencia. Las personas que busquen empleo futuro
con otra compania que se dedique a actividades de aplicacion de pesticidas comerciales
podran aplicar nuevamente para una licencia de aplicador de pesticidas bajo el nuevo
empleador para aquellas categorias para las cuales ellos se hayan certificado.

Requisitos de Licencias Adicionales

Los representantes de las industrias de control de termitas (Categoria 7b) y la grama
(Categoria 3b) y la Oficina del Quimico del Estado de Indiana estan de acuerdo en que, por
razon de la naturaleza sensible del control de termitas y de las plagas de las gramas, se
debera requerir de las personas que se dediquen a estas actividades a que documenten su
experiencia en estas aplicaciones para calificar para una licencia de contratista.

Las personas que deseen una licencia comercial para contratistas para la categoria
7b pueden cumplir con el requisito de experiencia asistiendo a un taller practico intensivo de
2 dias en el cuidado estructural de plagas provisto por los Programas de Pesticidas de
Purdue.

Una vez que el requisito de experiencia sea cumplido y el solicitante complete
satisfactoriamente los examenes sobre lo esencial y para la categoria 7b, entonces podra
aplicar para la licencia comercial para contratista de categoria 7b.




Las areas tales como las de parques de juego requieren de
precauciones especiales cuando se apliquen pesticidas.

El proceso para obtener una licencia comercial para contratista de categoria 3b es
similar pero no idéntica a la del control de plagas que destruyen madera. Una persona
interesada en obtener una licencia comercial para contratista de categoria 3b debera cumplir
con su requisito de experiencia de una de estas formas:

* trabajando bajo la supervision directa de un profesional de aplicacion de pesticidas
licenciado en la categoria 3b por 90 dias durante los meses de marzo a octubre, o,

* asistiendo a un taller practico especifico de 2 dias que proporcione el Programa de
Pesticidas de Purdue.

El requisito de experiencia para la categoria 3b podra ser exonerado bajo ciertas
condiciones tales como la prueba de la finalizacién de un programa formal sobre gramas (de
un minimo de 2 afios) después de terminacion de la escuela secundaria, o un afo de
experiencia activa reciente como aplicador de pesticida comercial licenciado en cualquier
categoria. La Oficina del Quimico del Estado de Indiana debera emitir su decision sobre la
exoneracion en una solicitud para exoneracion escrita, y los casos seran examinados
individualmente.

Después de haber cumplido con el requisito de experiencia y de haber pasado los
examenes sobre lo esencial y de certificacion en la categoria 3b, el solicitante podra aplicar
para una licencia comercial para contratista de categoria 3b.

La supervision de Profesionales de Aplicacion de Pesticidas no Certificados

Con ciertas calificaciones, los aplicadores comerciales no certificados podran aplicar
pesticidas de uso restringido o hacer aplicaciones de pesticidas a la propiedad de terceros,
como contratistas, si lo hacen bajo la supervision de un aplicador certificado y licenciado. El
aplicador no certificado debera tener por lo menos 16 afos de edad y ser capaz de leer y
entender instrucciones por escrito, incluyendo las etiquetas de los pesticidas.

El supervisor debera mantenerse en el sitio de operacion con la persona no certificada
al menos de que la persona no certificada sea un técnico registrado con la Oficina del



Quimico del Estado de Indiana. Los aplicadores certificados y licenciados que supervisen a
un técnico registrado (RT) desde un local remoto deberan:

» Estar siempre disponibles por medio del teléfono (o cualquier otro medio de contacto
oral) para cualquier consulta del RT.

* Proveer al RT con la hoja de evaluacién del sitio bajo la categoria especifica
(disponible del sitio web del OISC).

* Proveer al RT con etiquetas de los productos que estara aplicando.

* Proveer cualquier equipo de proteccién personal que sea necesario como lo
especifique la etiqueta del pesticida.

Un aplicador certificado y licenciado no podra supervisar a mas de diez empleados no
certificados al menos de que haya una excepcion de 60 dias por emergencia emitida por la
Oficina del Quimico del Estado de Indiana.

Hay dos excepciones a los requisitos de supervision:

* Todos los profesionales de aplicacidén de pesticidas aéreos deberan estar certificados
y tener una licencia.

* Todos los individuos que trabajen como inspectores de plagas que destruyen la
madera deberan estar certificados y tener licencia.

Status de Técnico Registrado

Una persona no certificada podra convertirse en un técnico registrado pasando el
examen sobre lo esencial del profesional de aplicacion de pesticidas y aplicando para una
credencial como técnico registrado por medio de la Oficina del Quimico del Estado de
Indiana. Una vez que estos requisitos sean cumplidos, el técnico registrado podra — bajo la
supervision directa de un aplicador certificado — realizar las operaciones de control de plagas
para las cuales el supervisor esta certificado y licenciado.

El registro del técnico es valido por un periodo de cinco afos. Un técnico registrado
podra renovar su certificacidn acumulando por lo menos ocho horas de continuacién de
estudios asistiendo a un minimo de dos programas aprobados dentro de los cinco afios
después de pasar su examen.

Licencia para Contratistas Comerciales

Las companiias dedicadas al negocio de la aplicacion de pesticidas en las
propiedades de terceros, como contratistas, deberan tener una licencia de negocio comercial
para contratistas emitida por la Oficina del Quimico del Estado de Indiana. El solicitante de
la licencia de negocio comercial para contratista (o un empleado que se encuentre
trabajando con la companiia) debera estar certificado para el tipo de trabajo que la compainiia
proporcione y debera también aplicar para una licencia de profesional de aplicacion de
pesticidas comercial para contratistas. La licencia de negocio (para ser desplegada




publicamente) y la licencia del aplicador de pesticidas (que debe llevar el aplicador consigo)
son separadas y distintas. Ademas de cumplir con todos los requisitos de certificacion, el
solicitante de una licencia comercial debera proveer prueba de seguro de responsabilidad
profesional adecuada. Las licencias de negocios deberan ser renovadas anualmente el o
antes del 31 de diciembre.
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Registros de las Aplicaciones de Pesticidas

Los aplicadores de pesticidas tanto comerciales como privados deberan mantener
registros por escrito de todas las aplicaciones en que se utilicen pesticidas de uso restringido
por lo menos por dos afios desde la fecha de aplicacién. La informacion registrada debera
incluir el nombre de la persona haciendo la aplicacion; el numero de certificacion; el nombre
y la direccion del cliente; la fecha del tratamiento; el tamario del area tratada; la(s) siembra(s)
tratadas, la(s) plaga(s) controlada(s); el pesticida aplicado (nombre de la marca, numero de
registro del EPA, nombre del fabricante del pesticida); y la medida utilizada.

Los aplicadores certificados y licenciados en la categoria 7b deberan también
mantener registros de las aplicaciones de pesticidas contra termitas en archivo por lo menos
por cinco afos. La informacién registrada debera incluir una copia del contrato de
tratamiento; un diagrama de la estructura tratada; especificaciones del tratamiento; el
numero de registro de EPA del producto; la rata de dilucion y el volumen total aplicado; una
explicacion sobre cualquier desviacion de las instrucciones en la etiqueta; nombre y numero
de registro de la persona que hizo la aplicacion (y nombre y numero de licencia del
supervisor cuando sea apropiado).

En Resumen

La ley FIFRA esta preocupada primordialmente con el registro de los pesticidas pero
también provee un formato para regular el uso de pesticidas por medio de un proceso de
certificacion de los aplicadores de pesticidas. Cada estado esta encargado de implementar
los programas de certificacion para los individuos que utilizaran productos de uso restringido
0 que hagan aplicaciones en ciertas situaciones.



En Indiana la agencia reguladora de los pesticidas es la Oficina del Quimico del
Estado de Indiana. Dicha agencia es responsable por el registro de los pesticidas, el
cumplimiento y la certificacion y debida emision de licencias para los profesionales de
aplicacién de pesticidas. El Servicio de Extension Cooperativa de la Universidad de Purdue,
por medio de los Programas de Pesticidas de Purdue y los educadores de extension del
condado, provee programas de educacién sobre pesticidas para los cultivadores y los
aplicadores de pesticidas comerciales.

La certificacidn de un aplicador es mucho mas que un obstaculo regulador. La
certificacion es una declaracion importante a los ciudadanos de Indiana de que las personas
que hacen aplicaciones de productos de uso restringido y/o que son contratistas comerciales
para hacer las aplicaciones estan calificadas para hacerlo. El proceso de certificacion
también ofrece a los profesionales de aplicacion de pesticidas la oportunidad de participar en
un proceso educacional que genera una multitud de beneficios. Esto representa un paso
agigantado hacia el profesionalismo.



Capitulo Dos

PRINCIPIOS DE IDENTIFICACION Y BIOLOGIA DE LAS
PLAGAS

Introduccion

La identificacion correcta de la plaga y un conocimiento de la biologia de la plaga son
cruciales para la implementacion de un programa de control efectivo. Estas dos actividades
son el primer paso — e indiscutiblemente lo mas importante — en el proceso del control de
plagas. Siuna plaga no es identificada correctamente o si el profesional de aplicacion no
esta familiarizado con el ciclo de vida y el comportamiento de una plaga, el resultado del
tratamiento sera incierto. La mayoria de las fallas en el control de plagas proviene de tres
fuentes: la seleccion de un método de control inapropiado; el tratamiento no hecho al
momento correcto; cuando se hace el tratamiento en un lugar incorrecto en relacion con la
localizacion de la plaga que se desea tratar. Una atencion cuidadosa a los principios de
identificacion y biologia de las plagas sirve para evitar estos errores.

Plagas Comunes de Plantas y Animales

Una plaga es definida por sus habitos en relacion con el hombre. Por lo tanto una
plaga puede ser una planta o un animal que afecta nuestra calidad de vida al competir por
comida, al dafar propiedad o al diseminar enfermedades. Existen cuatro grupos principales
de plagas de organismos:

* Las Plagas de Insectos

* Las Plagas de Vertebrados

* Las Malas Hierbas o Malezas

* Las Enfermedades de las Plantas

Las Plagas de Insectos

Los insectos adultos pueden ser distinguidos de otros animales por medio de la
presencia de tres regiones distintas en el cuerpo (la cabeza, el térax y el abdomen) y de seis
patas. Esta clase contiene el numero mayor (y el mas diverso) de las especies animales del
planeta.

La mayoria de los insectos no son plagas — un hecho que usualmente se ignora. Se
obtiene una perspectiva apropiada al comprender que un 99 por ciento de todas las especies
conocidas de insectos son consideradas como de tener un valor no conocido o indefinido
para el hombre. El uno por ciento que queda incluye insectos beneficiosos y una pequena
cantidad de especies de insectos que el hombre considera como plagas. Sin embargo,
cuando suceden problemas de plagas de insectos, el impacto de estas puede ser profundo.



El control de las plagas de insectos requiere que el profesional de control de plagas
comience por identificar correctamente el insecto y determine el tipo de metamorfosis por la
que éste pasa.

La Metamorfosis

La metamorfosis de un insecto se refiere a la serie de cambios (transformaciones) por
las que pasa un insecto cuando se desarrolla desde el huevo hasta el adulto. Una etapa
indica un periodo distinto de desarrollo en la vida de un insecto (p. ej. huevo, juventud,
adulto). La muda durante la juventud se describe como cuando la cubierta dura exterior
(exoesqueleto) se pela para permitir que el insecto crezca. La forma que asume un insecto
en su juventud después de cada muda se llama un “instar”. Los dos tipos de metamorfosis
se describen a continuacion.

La Metamorfosis Incompleta

Las cucarachas y las termitas son ejemplos de insectos que pasan por una
metamorfosis incompleta. Se observan tres etapas distintas: el huevo, la ninfa y el adulto.
En este caso, aun cuando la ninfa parece y se comporta mucho como un adulto, existen
diferencias visibles ademas del tamafio. Por ejemplo, las alas que estan presentes en la
etapa adulta, no estaran completamente desarrolladas en la ninfa hasta la muda final para
convertirse en adulto.

Huevo ©
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muestra tres Miidas J
Diagrama de la Metamorfosis Incompleta
La Metamorfosis Completa

Una metamorfosis completa involucra cuatro etapas: el huevo, la larva, la pupa y el
adulto. Las moscas, los escarabajos, las mariposas y las mariposas nocturnas pasan por
una metamorfosis completa. En su forma de larva éstos no se parecen para nada al adulto.
Es un activo comeldn, mudando de piel y creciendo. Después de la ultima muda, la larva
entra en una etapa de descanso llamada pupa. Aunque esta activa en término de
alimentacion (y en muchos casos, en movimiento), esta tercera etapa se caracteriza por una
reorganizacion extraordinaria del insecto hacia una forma adulta. Cuando el insecto adulto
emerge de la pupa se completa el ciclo.
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Diagrama de la Metamorfosis Completa

El determinar la metamorfosis de un insecto plaga sera una herramienta muy valiosa
en el proceso de seleccion de la estrategia de control. La eficacia es maximizada al tener el
objetivo de controlar la etapa de la vida del insecto cuando éste sea mas vulnerable o sea
mas destructivo.

Las Plagas de Vertebrados

Un vertebrado es un organismo con un hueso de la espalda conectado por vértebras.
La mayoria de las plagas vertebradas corresponden a una de dos clases: mamiferos y
pajaros. La identificacion de las plagas vertebradas es relativamente mas facil en
comparacion con los otros grupos mas grandes de plagas. Esta observacion emana del
tamafo comparativamente mas grande de muchas de las plagas vertebradas y como
resultado la familiaridad y el reconocimiento por los humanos.

Es importante el tomar nota de que las clases de animales vertebrados que se
discuten a continuacion normalmente proveen placer al ser humano. Muchos de los
animales dentro de estas clases tienen valor monetario o simplemente son estéticamente
placenteros. Ciertas especies de vertebrados que se consideran como plagas pueden ser
solamente plagas en un contexto especifico. Las palomas, los gorriones, etc. puede que
sean los unicos animales salvajes con las que una persona de la ciudad esté familiarizada.
Por estas razones, el control de las plagas vertebradas debera ser exacta, prestando una
cuidadosa atencion a la seguridad y la simpatia humana.

Los Mamiferos

Las ratas, los ratones, los topos y aun ciertos carnivoros tales como los zorrillos, son
plagas que pertenecen a la clase de vertebrados conocidos como mamiferos. Las ratasy
los ratones constituyen el mayor problema dentro de las plagas vertebradas. Ellos
consumen y contaminan los comestibles y son capaces de propagar enfermedades. El
concepto de “plaga” también es aplicado a veces para incluir animales salvajes mas
tradicionales como las ratas almizcleras, los mapaches, los venados y los coyotes. Esto
puede suceder cuando las actividades de esos animales estén en conflicto con los humanos.

Los Pajaros
Las plagas mayores incluyen las palomas, los gorriones ingleses y los estorninos.

Los pajaros pueden propagar enfermedades a humanos y a los productos avicolas, consumir
granos y dafiar las estructuras al albergarse en grandes numeros en éstas.



Las Hierbas Malas

Una hierba mala se puede definir como una planta que crece donde no es deseada, o
una planta en un lugar no adecuado. Un arbol de arce (maple) plantado en el jardin de una
persona tiene un valor por la sombra que provee y por la especie ornamental, pero si el
mismo arbol se encuentra en una via de acceso, o bajo una linea eléctrica lo mas seguro es
que se le trataria como si fuera una hierba mala. Este mismo concepto es ilustrado por las
flores anuales dondiego del dia (morning glories). Ellas producen una cobertura de suelo
muy atractiva, pero cuando crecen en los campos de soya se convierten en hierbas malas
problematicas.

Las Caracteristicas Fisicas

La identificacion comienza al clasificar las hierbas malas como de la familia de
hierbas, de la familia de juncias o como de una categoria llamada plantas de hojas anchas.
Al agruparlas en esta manera se incluiran la mayoria de las hierbas malas terrestres.

Las Hierbas

Las hierbas tienen hojas en forma de correa y las venas de las hojas son paralelas.
Las hojas se extienden en dos direcciones desde un tallo adjunto y hueco. El sistema de
raices es fibroso, no tiene una raiz principal. Las hierbas producen flores que son
relativamente poco visibles. Al examinarlas de cerca, la cabeza de la semilla parece como
si fuera un grano de cosecha pequefio.

Las Juncias

Las juncias pueden ser confundidas facilmente con las hierbas. Las dos tienen una
apariencia muy similar. La diferencia mas notable es el arreglo de los tallos y las hojas. Los
tallos de las juncias son triangulares y tienen tres filas de hojas.

Las Plantas de Hojas Anchas

Las plantas de hojas anchas incluyen todas las familias de plantas que tienen una
bifurcacién de hojas en forma de red y una raiz principal, llamada raiz madre. Estas también
podran producir flores muy vistosas en alguna de las etapas de su desarrollo.

Los Habitos de Crecimiento

Los individuos que estén involucrados en el control de las hierbas malas deberan
estar familiarizados con los ciclos de vida de las hierbas malas. Todas las plantas pasan por
cuatro etapas de crecimiento. Las plantas comienzan como brotes, entonces entran en una
etapa vegetativa donde experimentan un desarrollo muy rapido de las hojas. La tercera
etapa es la reproductiva en la cual la planta echa semillas. La etapa final es la de madurez,
durante el cual muchas de las plantas pueden morir 0 algunas pasan a un estado de
adormecimiento. El tiempo requerido para completar las cuatro etapas de crecimiento varia
entre plantas.



Las Plantas Anuales

Las plantas que completan el ciclo de vida en un aio son llamadas plantas anuales.
Una planta anual puede ser de variedad para verano o para el invierno. Las plantas anuales
del verano, las mas comunes de las dos, emergen en la primavera y echan semilla, luego
mueren en el otofio. Las plantas anuales de invierno emergen en el otofio, echan semilla 'y
mueren al final de la primavera o al principio del verano.

Las Plantas Bienales

Las plantas bienales requieren dos afios para completar su ciclo de vida. Surgeny
tienen su crecimiento vegetativo durante el primer afio. El segundo afo producen flores,
producen semillas y finalmente las plantas mueren.

Las Plantas Perennes

Las plantas perennes viven por mas largo tiempo que dos afios y algunas viven por
tiempo indefinido. Una vez establecidas ellas pueden producir nuevas plantas por otros
medios que no son necesariamente por diseminacion de semillas. Muchas de las hierbas
perennes tienen raices y/o tallos que se arrastran y que son responsables de la
reproduccion.

Las Enfermedades de las Plantas

Una enfermedad de una planta puede ser definida como cualquier alteracion de una
planta que interfiere con su estructura normal, sus funciones o su valor econémico. Esta
descripcion expansiva requiere una clasificacion inicial de las enfermedades de plantas en
dos categorias: no-infecciosas e infecciosas.

Las enfermedades no-infecciosas (no-parasiticas) son causadas por agentes inertes y
no pueden ser propagadas de una planta a otra. Estos agentes son tipicamente elementos
extremos del medio ambiente. Como ejemplos se incluye la sequia, los desequilibrios del
PH, las deficiencias de nutrientes, y la contaminacion del ambiente. Las actividades de las
personas pueden crear condiciones de enfermedades no-infecciosas. En las areas en que la
maleza sufre de un alto volumen de uso da como resultado la muerte de la maleza lo cual es
referido como enfermedad por “presion de las personas”. Obviamente, las enfermedades
no-infecciosas de las plantas no son controladas con pesticidas. Para aliviar el problema se
requiere correccion (por ej. poner limo, fertilizar, irrigar apropiadamente, etc.) del
desequilibrio ambiental que esta causando el problema.

Las enfermedades infecciosas (parasiticas) de las plantas son causadas por
organismos vivos llamados patdégenos. Hay cuatro tipos de patdégenos de plantas:

* Los Hongos

* Las Bacterias

* Los Nematodos
e Los Virus



Los Hongos

Los hongos son un grupo diverso de organismos unicelulares y multicelulares. Los
hongos que toman los nutrientes (actuan como parasitos) de las plantas vivientes son
considerados como patdgenos. La mayoria de los hongos se reproducen por esporas. Las
esporas son estructuras reproductivas unicelulares o multicelulares que son analogas a las
semillas. La gran mayoria de las enfermedades infecciosas de las plantas son causadas por
hongos tales como el moho, el afiublo y la roya.

Las Bacterias

Las bacterias son organismos unicelulares microscépicos. Estos se reproducen por
division celular simple. Ciertas bacterias afectan las plantas de la misma manera que las
infecciones en los humanos. Las enfermedades bacteriales incluyen algunos tipos de
manchas, pudriciones, costras y marchitos.

Los Nematodos

Los nematodos son gusanos microscopicos no segmentados. La reproduccion es por
medio de huevos. Algunos nematodos actuan como parasitos en las plantas al inyectar una
aguja punzante en las células de la planta para sacar el contenido de la célula. Los
nematodos parasitos de las plantas pueden causar la falta de crecimiento o desarrollo de la
planta o una reduccion en el vigor de la planta.

Los Virus

Los virus son tan pequenos que no se pueden ver con un microscopio de luz
ordinario. Este grupo de patdgenos no puede existir independientemente de un organismo
que lo albergue o huésped. Ellos requieren el material genético de las células de quien los
albergue para poder reproducirse, lo que da por resultado la muerte de la célula huésped.
Los virus son responsables de enfermedades que causan la presencia de tejidos adyacentes
derivados de las mismas células como resultado de mutaciones (y otras enfermedades) en
las plantas.

Las enfermedades infecciosas de las plantas pueden ser propagadas de planta a
planta por medio de la lluvia, el viento, el equipo contaminado y los insectos. La presencia
de un patdégeno de planta en si no significa necesariamente que la infeccion y la enfermedad
ocurriran. El desarrollo de una enfermedad requiere de una interaccion entre la planta
huésped susceptible, el patdégeno y las condiciones del medio ambiente. Tipicamente, las
temperaturas tibias y la humedad favorecen el desarrollo de la enfermedad. El enfoque
tradicional para el control con quimicos de las enfermedades en las plantas ha sido la
aplicacion de compuestos para prevenir el establecimiento de la enfermedad en la planta.

La identificacion de las enfermedades infecciosas de las plantas puede ser muy dificil,
debido primordialmente al tamafio microscopico de muchos de los patégenos. El problema
se agrava por el hecho de que muchas de las enfermedades infecciosas de las plantas
producen sintomas similares. Ademas, los sintomas pueden parecerse a los danos
causados por las condiciones dafinas del ambiente. Si se sospecha una enfermedad
infecciosa de la planta y no se puede obtener o confirmar una identificacion positiva,
pongase en contacto con su educador de la extension del condado para recibir ayuda.



En Resumen

La identificacion apropiada y la compresion sobre la biologia de la plaga son los
elementos iniciales claves de un programa de control efectivo. En muchos de los casos el
profesional de control de plagas estara muy familiarizado con las especies de plagas que
esta confrontando; pero en aquellas situaciones en las que se presenten plagas de
organismos que no puedan ser precisamente identificados, el aplicador de pesticidas tendra
que utilizar ayuda extra. Comience el proceso de control de plagas de la manera correcta.
Utilice los recursos de la biblioteca, hable con sus colegas, y pdngase en contacto con su
educador de la extension del condado. Identifique correctamente la plaga y utilice sus
conocimientos de biologia de las plagas para seleccionar el método de control mas
apropiado.



Capitulo Tres

LOS PESTICIDAS Y LA TECNOLOGIA DE LA
FORMULACION

Los Productos Pesticidas y el Mercado Moderno

Pareciera que hubiera una variedad interminable de productos pesticidas vendidos en
los mercados urbanos y agricolas. Una visita casual a cualquiera de las tiendas de ferreteria
o centros de venta de productos de jardineria revelara que existen variaciones aun entre los
productos fabricados por la misma compafiia de quimicos y que éstos contienen los mismos
ingredientes.

Los fabricantes siempre ofrecen varias formas de un mismo pesticida para cumplir
con las diferentes necesidades de control de plagas. Por ejemplo, un insecticida podra ser
aplicado en forma liquida para controlar los escarabajos japoneses adultos en las matas de
rosas y en forma de material sélido para evitar que ese insecto se convierta en larva en la
grama. Aplicando el insecticida en liquido con un rociador permite el contacto con el
escarabajo adulto, mientras que la forma sdlida puede ser remojada para hacerla llegar
hasta la zona de las raices de la grama donde las larvas de los escarabajos viven.

Un producto pesticida consiste de dos partes: el ingrediente activo y los ingredientes
inertes. Los ingredientes activos son las sustancias quimicas que actualmente actuan para
controlar las plagas. Los ingredientes inertes son primordialmente solventes y portadores
que ayudan en la aplicacion del ingrediente activo para atacar la plaga; éstos ayudan a
mejorar la utilidad del producto. Los ingredientes inertes pueden ser liquidos en los que el
ingrediente activo es disuelto, pueden ser productos quimicos que evitan que el producto se
separe o se vaya al fondo, y también pueden ser compuestos que ayudan a que el pesticida
se mantenga en la plaga después de la aplicacion.

La combinacion de un ingrediente activo con un ingrediente inerte compatible es
referida como una formulacién. Los pesticidas son formulados por muchas diferentes
razones. Dificilmente un ingrediente pesticida activo en una forma relativamente pura, lista



para el uso del fabricante, sera apropiado para aplicacién en el campo. Un ingrediente
activo usualmente debera ser formulado de manera que

* Mejore la efectividad del pesticida en el campo;
* Mejore las caracteristicas de seguridad;
* Ayude con las calidades de manejo.

La formulacion da al producto su forma y caracteristicas especificas y unicas,
habilitandolo para cumplir con su funcién en el mercado. Existen aproximadamente 900
ingredientes pesticidas activos formulados en forma de 20,000 productos pesticidas
vendidos y utilizados en los Estados Unidos hoy en dia. Para los propdsitos practicos, los
términos formulacion y producto pueden ser utilizados reciprocamente.

Una Revision del Proceso de Formulacion

Los ingredientes activos en los productos pesticidas proceden de muchas fuentes.
Algunos, tales como la nicotina, pelitre y rotenona, son extractos de plantas. Otros tienen
origen mineral, mientras algunos pocos son derivados de microbios. Sin embargo, la
mayoria de los ingredientes activos son hechos como sintéticos (hechos por el hombre) en
laboratorios. Estos ingredientes activos sintéticos pueden haber sido disefiados por un
quimico organico o haber sido descubiertos durante el proceso de eleccién de quimicos
generados por varias industrias.

Sin importar su fuente, los ingredientes activos de pesticidas tienen diferentes
solubilidades. Algunos se disuelven facilmente en agua, mientras que otros solo en aceites.
Algunos ingredientes activos podran ser relativamente insolubles en agua como en aceite.
Estas diferentes caracteristicas de solubilidad, junto con el uso que se tiene intencionado
para el pesticida, en una gran medida definen los tipos de formulacion en los que los
ingredientes activos deberan ser presentados.

Desde la perspectiva del fabricantes, es preferible utilizar el ingrediente activo en su
forma original cuando sea posible (por ej. un ingrediente activo soluble en agua como un
concentrado soluble en agua). Cuando no sea posible, sera necesario el alterar el
ingrediente activo para poder cambiar las caracteristicas de solubilidad. Esto seria hecho,
obviamente, de una manera que no comprometiera las propiedades pesticidas del
ingrediente activo.

Usualmente, un ingrediente activo sera combinado con los materiales inertes
apropiados antes de ser empacado. Una revision corta de alguna de la terminologia basica
quimica podra ayudarnos a comprender las diferencias entre los varios tipos de
formulaciones.

Adsorcion

En muchos de los casos puede ser necesario o deseable el afiadir un ingrediente
activo liquido a una superficie sdlida (p. €j., un polvo, polvillo o un granulo). Este proceso es
llamado Adsorcién y puede ser hecha por medio de dos posibles mecanismos:



* La Adsorcién — Una atraccion quimicalfisica entre el ingrediente activo y la superficie
del sélido.

* La Absorcion — La entrada de un ingrediente activo dentro de los poros del sélido.

Solucién

Una solucién resulta cuando una sustancia (el soluto) es disuelta en un liquido (el
solvente). El soluto puede ser un sélido o un liquido. Los componentes de una solucion
verdadera no pueden ser separados mecanicamente. Una vez mezclados, una solucién
verdadera no requiere de agitacion para evitar que las diferentes partes se separen. Las
soluciones son frecuentemente transparentes. Un ejemplo de una solucion es el ingrediente
activo en el herbicida Roundup PRO®: glifosato (soluto) disuelto en agua (solvente).

Suspensidén

Una suspension es una mezcla de particulas solidas muy finamente divididas
dispersas en un liquido. Las particulas soélidas no se disuelven en el liquido, y la mezcla
debera ser agitada para mantener una distribucién total. La mayoria de las suspensiones
tienen una apariencia nebulosa o turbia. El herbicida Spike 80W® esta formulado como un
polvo humectable. Este producto forma una suspension al mezclarse con agua para ser
aplicado en un rociador. La informacion de la etiqueta describe la necesidad de agitacion
suficiente para mantener el producto dispersado por el tanque del rociador.

Emulsion

Una emulsidn es una mezcla que ocurre cuando un liquido es dispersado (en forma
de gotas) en otro liquido. Cada liquido mantendra su identidad original y generalmente se
requiere cierto grado de agitacion para mantener la emulsién sin separarse. Las emulsiones
generalmente tendran una apariencia “lechosa”. El insecticida DemonEC® esta formulado
como un concentrado emulsionable. El ingrediente activo es disuelto en un solvente a base
de aceite. Cuando el producto es mezclado con agua, se forma una emulsién. Un agente
emulsor en el producto formulado ayuda a prevenir que la emulsidn se separe al rodear las
gotitas de aceite que contienen el ingrediente activo disuelto.

Consideraciones para la Seleccién de una Formulacién

La importancia del tipo de formulacion es generalmente ignorada. Una decision bien
considerada sobre la formulacién mas apropiada para una cierta aplicacion incluira el
analisis de los siguiente factores:

* La seguridad del aplicador. Diferentes formulaciones presentan grados variados de
peligro para el aplicador. Algunos productos son muy facilmente inhalados, mientras que
otros pueden facilmente penetrar la piel o causar dafio cuando sean salpicados en los ojos.



* La preocupacion por el medio ambiente. Se necesitan tomar precauciones especiales
con las formulaciones que tiendan a esparcirse por el aire o se muevan fuera del area de
tratamiento y vayan a caer al agua. Los animales salvajes pueden ser también afectados en
diferentes formas por las diferentes formulaciones. Los pajaros pueden ser atraidos por los
granulos, y los peces y los invertebrados acuaticos pueden ser sensibles a formulaciones de
pesticidas especificos.

» La biologia de la plaga. Los habitos de crecimiento y las estrategias de supervivencia de
una plaga normalmente determinaran cual formulacion provee un contacto 6ptimo entre el
ingrediente activo y la plaga.

* El equipo disponible. Algunas formulaciones de pesticidas requieren equipo
especializado para el manejo de los mismos. Esto incluye el equipo de aplicacion, el equipo
de seguridad y el equipo de control de derrames.

* Las superficies que deben ser protegidas. El aplicador debera estar anuente a que
ciertas formulaciones pueden manchar las telas, decolorar el lindleo, disolver plastico o
quemar la grama.

* El costo. Los precios de los productos podran variar sustancialmente, basado en los
ingredientes utilizados y la complejidad de la presentacion de los ingredientes activos en
formulaciones especificas.

Los individuos tales como los técnicos de control de plagas comerciales o los
trabajadores de las propiedades agricolas que no estan involucrados en el proceso de
seleccion pero que son responsables de la aplicacion también deberan estar anuentes al tipo
de formulacién que estan utilizando. Como ha sido mencionado, el tipo de formulacién
puede tener un impacto sobre los riesgos a la salud humana y al medio ambiente. El no
prestar atencion al tipo de formulacion que se esté utilizando puede significar la diferencia
entre una aplicacion rutinaria y una aplicacidon que sea la fuente de una contaminacion
ambiental — o peor aun, una exposicion seria para el ser humano.

Las Formulaciones Mas Comunes de Pesticidas

Las formulaciones son clasificadas como sdlidas o liquidas en base a su estado fisico
en el recipiente al momento de la compra. Una formulacion puede contener mas de un
ingrediente activo y muchos de ellos deberan ser diluidos aun mas con un solvente
apropiado (p. ej. agua) antes del uso.

Formulaciones Solidas

Las formulaciones sélidas pueden ser divididas en dos tipos: listos para el uso y
concentrados, los cuales deben ser mezclados con agua para ser aplicados en un rociador.
Las propiedades de seis formulaciones solidas son descritas en este capitulo. Tres de las
formulaciones solidas (polvillos, granulados y granos cilindricos) normalmente estan listas
para el uso, y tres (polvos humectables, floables, y polvos solubles) tienen que ser
mezcladas con agua.



Los Polvillos

Los polvillos son fabricados por medio de la adsorcién de un ingrediente activo en un
sélido inerte finamente molido tal como el talco, la arcilla, o la tiza. Estos son relativamente
faciles de utilizar ya que no necesitan ser mezclados y el equipo de aplicacion (p. €j. el fuelle
de mano y el pulverizador de bulbo) es liviano y simple. Los polvillos pueden proveer una
cobertura excelente, pero asi como el tamafo de las particulas pequefas presentan una
ventaja, también crean un peligro de inhalacion y de ser arrastrados por el aire. En general,
las formulaciones en forma de polvillo no se usan ya mas en las situaciones de grandes
escalas en los exteriores por el alto potencial de ser arrastrados por el aire. Sin embargo,
los polvillos son aun aplicados en tratamientos de lugares directos para el control de insectos
y de enfermedades afuera de los edificios. Los operadores comerciales de control de plagas
utilizan con eficacia los polvillos en locales residenciales e institucionales para el control de
varias plagas de insectos. Adentro de los locales, este tipo de formulacion permite que un
insecticida pueda ser aplicado en las grietas y hendiduras, detras de las tablas de base y los
gabinetes, etc. Para esto, el insecticida es colocado en el lugar donde habita la plaga y fuera
del contacto de las personas y los animales domésticos.

Los Granulados

La fabricacién de formulaciones granulares es similar a la de los polvillos excepto que
el ingrediente activo es absorbido dentro de una particula mas grande. El ingrediente inerte
sélido puede ser arcilla, arena o materiales de planta. Un granulo es definido por su tamafio:
Los productos en tamaio de granulos pasaran por un tamiz de 4 (numero de alambres por
pulgada) y seran retenidos por un tamiz de 80. Los granulados son aplicados en seco y
usualmente son utilizados para las aplicaciones de suelos ya que éstos tienen la ventaja de
que su peso los hace pasar por el follaje hacia la tierra por debajo del follaje. El tamafio mas
grande de particulas de los granulos, relativo al tamafo de los polvillos, reduce el potencial
de ser arrastrados por el aire. También se reduce el peligro de inhalacion, pero algunas
particulas mas finas estan asociadas con la formulacion.

Ademas, los granulados posan un bajo peligro para la piel. El problema primario de
los granulados es su volumen, los problemas que presentan durante su manejo y la dificultad
de poder tener una aplicacion uniforme. Los granulados también deben ser incorporados en
la tierra para que trabajen, y a veces, sin tener la intencion, son atraidos por algunos
organismos como los pajaros.



Granulados

Los Granos Cilindricos

Los granos cilindricos son muy similares a los granulados, pero su fabricacion es
diferente. El ingrediente activo es combinado con materiales inertes para formar un mortero
poco espeso (una mezcla liquida espesa). Este mortero es entonces pasado a presion por
un troquel y cortado del largo deseado para producir una particula que es relativamente
uniforme en tamafo y forma. Los granos cilindricos son utilizados tipicamente para
tratamientos directos en lugares especificos. Las formulaciones en forma de granos
cilindricos proveen un alto nivel de seguridad al aplicador. Estos tienen, sin embargo, el
potencial de deslizarse por las elevaciones altas y por lo tanto pueden afectar a la
vegetacion que no se intentaba tratar o contaminar la superficie del agua.

Granos Cilindricos

Los Polvos Humectables

Los polvos humectables son solidos muy finamente divididos, tipicamente arcillas
minerales, en los cuales se ha absorbido un ingrediente activo. Esta formulacién es diluida
en agua y aplicada como rocio liquido. Después de la dilucion, se formara una suspension
en el tanque del rociador. Los polvos humectables posiblemente contendran agentes para
aguarse y para dispersarse como parte de la solucién. Estos son quimicos utilizados para
ayudar a aguar el polvo y dispersarlo por todo el tanque. Los polvos humectables son un
tipo de formulacién muy comin. Estos proveen una forma ideal para aplicar (en forma de
rocio) un ingrediente activo que no es facilmente disuelto en agua. Los polvos humectables
representan un menor peligro para la piel en comparacion con las formulaciones liquidas, y



éstos no queman la vegetacion tan facilmente como muchas de las formulaciones a base de
aceite. Esta formulacion representa, sin embargo, un peligro de inhalacion al aplicador
durante la mezcla y al cargar en el tanque debido a la naturaleza polvorosa de las particulas.
Ademas existe una serie de desventajas asociadas con todas las formulaciones que formen
una suspension en un tanque de rociador: Estas requieren de agitacion para prevenir la
separacion; pueden ser abrasivas al equipo; y pueden causar que los pasadores y las mallas
se obstruyan.

Polvos humectables antes de ser mezclados Polvos humectables después de ser
mezclados

Floables

Los floables — o granulos dispersables en agua, como a veces son llamados — son
fabricados en la misma manera que los polvos humectables excepto que el polvo es
agregado a las particulas granuladas. Estos son diluidos con agua y aplicados en un
rociador como si fueran polvos humectables. Los floables forman una suspension en el
tanque del rociador; éstos tienen basicamente las mismas ventajas y desventajas de los
polvos humectables, con ciertas excepciones importantes. Durante la mezcla y el proceso
cargado en el tanque, los floables se pueden verter mas facilmente del envase y, por su
tamano de particula mas grande, el peligro de inhalacion al aplicador es reducido.

Nota: Las etiquetas de algunas de los floables permiten la aplicacion del producto en su
estado seco.



Floables antes de ser mezclados Floables después de ser mezclados

Polvos Solubles

Los polvos solubles, aunque no particularmente comunes, caben mencionarse en
contraste con los polvos humectables y los floables. Su falta de disponibilidad es debido a
que no muchos de los ingredientes activos solidos son solubles en agua; aquellos que
existen (formulados como polvos solubles) son mezclados con agua en un tanque rociador,
donde son disueltos y forman una solucion verdadera antes de ser esparcidos por el
rociador. Los polvos solubles proveen la mayoria de los beneficios de los polvos
humectables, sin la necesidad de agitacion una vez mezclados en el tanque. También éstos
no son abrasivos con el equipo de aplicacion. Los polvos solubles, como cualquier otra
particula finamente dividida, pueden presentar peligro de inhalacion al aplicador durante la
mezcla y la carga en el tanque.

Polvos solubles antes de ser mezclados Polvos solubles después de ser mezclados




Formulaciones Liquidas

A continuacion se presentan las cuatro formulaciones liquidas comunes que son
mezcladas con un vehiculo. El vehiculo generalmente sera agua, pero en algunos instantes
las etiquetas podran permitir el uso de aceite de cosechas, combustible diesel, keroseno, o
cualquier otro aceite combustible liviano como vehiculo.

Floables Liquidos

La fabricaciéon de los floables liquidos es igual a la de los polvos humectables — con la
excepcion de que el polvo, los agentes dispersores, los agentes para aguar, etc. son
mezclados con el agua antes de empacarse. El resultado es una suspension que requiere
mas dilucién con agua antes del uso. El producto es aplicado como un rocio, con todas las
ventajas de un polvo humectable. El beneficio de esta formulacién es que no hay peligro de
inhalacion al aplicador durante la mezcla y el cargado en el rociador, ya que el polvo esta
suspendido en el agua, permitiendo que éste sea vertido. Los floables liquidos forman una
suspension en el tanque rociador y tienen los mismos problemas inherentes de cualquier
suspension. Sin embargo, éstos usualmente no necesitan agitacién durante la aplicacion
debido al tamafio extremadamente pequeino de las particulas suspendidas, pero se
asentaran en el fondo si no se esta usando. Un problema notable con esta formulacién es la
dificultad de remover todo el producto del envase durante la mezcla, el cargado en la bomba
y el enjuague del recipiente.

Floables liquidos antes de ser mezclados Floables liquidos después de ser
mezclados

Micro-encapsulados

Los micro-encapsulados consisten en un inerte solido o liquido (que contiene un
ingrediente activo) cubierto por una capa plastica o de almidon. Las capsulas resultantes
pueden ser agregadas para formar granulos dispersables (vea los floables), o que pueden
ser suspendidos en agua Yy el producto ser vendido como una formulacion liquida. La
encapsulacion mejora la seguridad para el aplicador mientras que provee una accién de
tiempo retardado del ingrediente activo. Las formas liquidas de los micro-encapsulados se




diluyen aiin mas con agua y son aplicadas como rocio. Estas forman suspensiones en el
tanque rociador y tienen las mismas propiedades que los floables liquidas.

Micro-encapsulados antes de ser mezclados Micro-encapsulados después de ser
mezclados

Los Concentrados Emulsionables

Los concentrados emulsionables consisten en un ingrediente activo soluble en aceite
disuelto en un solvente con base de aceite apropiado al cual un agente emulsionante es
afiadido. Estos concentrados son mezclados con agua y aplicados en un rociador. Como su
nombre lo indica, ellos forman una emulsion en el tanque del rociador. Los agentes
emulsionantes son una larga cadena de quimicos que se orientan alrededor de las gotitas de
aceite o que unen las superficies del aceite y del agua para evitar que el aceite y el agua se
separen. Los concentrados emulsionables permiten que los ingredientes activos solubles en
aceite sean esparcidos por rociador en agua como vehiculo. Algo de agitacion es
tipicamente requerida para mantener la dispersion de las gotas de aceite. No son abrasivas
con el equipo de aplicacion, ni tampoco obstruiran los pasadores o las mallas. Los
concentrados emulsionables tienen algunas desventajas: Presentan un peligro para la piel;
pasan muy facilmente por barreras grasosas, como la piel humana; usualmente tienen un
problema de olor; pueden quemar el follaje; y pueden causar la deterioraciéon de las partes
de caucho y de plastico del equipo de aplicacion.




Concentrado emulsionable antes de ser Concentrado emulsionable después de ser
mezclado mezclado

Las Soluciones

Las soluciones (concentrados solubles en agua) consisten en ingredientes activos
solubles en agua que estan disueltos en agua, vendidos de manera que el aplicador las
tendra que diluir antes de la aplicacion en el campo. Obviamente formaran una solucién
verdadera en un tanque rociador y no requeriran de agitacion después de que estén
completamente disueltas. Las soluciones no son abrasivas con el equipo y no obstruiran los
pasadores o las mallas. Aunque las soluciones no son una formulacion particularmente
comun, ciertos herbicidas importantes de uso de grande escala son formulados en esta
forma. Estos incluyen los productos que contienen paraquat, glifosato y 2,4-D. Las
soluciones tienen pocas desventajas; sin embargo, algunas que son producidas como sales
disueltas pueden ser causticas a la piel humana.

Solucidn antes de ser mezclada Solucion después de ser mezclada




Formulaciones Liquidas Miscelaneas

La mayoria de las formulaciones liquidas estan disefadas para ser mezcladas con un
producto que sirve de vehiculo antes de la aplicacion. Sin embargo, algunos productos son
vendidos ya listos para el uso (RTU por sus siglas en inglés). Este tipo de formulacién
generalmente tendra una baja concentracion del ingrediente activo. Tipicamente, el envase
sirve también como el dispositivo de aplicacion.

Los concentrados de bajo volumen o de volumen ultrabajo (ULV por sus siglas en
inglés) utilizados en situaciones especiales (por ej. atomizacion y nublado de un espacio)
son frecuentemente aplicados sin ser diluidos. Los problemas para la piel se presentan
durante la mezcla y el cargado de estos productos por la alta concentracion del ingrediente
activo. Las formulaciones concentradas de bajo volumen o de volumen ultrabajo utilizan
equipo especial para la aplicar el producto en forma de gotitas muy pequenfias.
Consecuentemente, mientras que éstas proveen una cobertura excelente, los problemas
potenciales de ser arrastradas por el aire y de inhalacion durante la aplicacion pueden ser
grandes.

Los Aerosoles y Los Fumigantes

Los aerosoles y los fumigantes son confundidos frecuentemente, aun cuando ellos
tienen propiedades y usos muy diferentes.

Los aerosoles en realidad se refieren al sistema de aplicacion de un producto que
mueve el ingrediente activo hacia un lugar deseado por medio de un vapor que contiene
particulas muy pequefias: de sélidos o de gotas de liquidos. Las particulas pueden ser
descargadas bajo presion o producidas por generadores de nube o de humo. Los aerosoles
son utilizados especialmente para control de los insectos domésticos, ya que proveen una
cobertura completa. Pero puede ser dificil el confinar el aerosol a un lugar particular
deseado, por lo que existe siempre el peligro de inhalacién del producto.

Los fumigantes aplican el ingrediente activo al lugar deseado en forma de gas.
Algunos fumigantes son solidos que se convierten en un gas en la presencia de la humedad
atmosférica. Otros son liquidos bajo presion que se vaporizan cuando se descarga la
presion. Los fumigantes pueden llenar completamente un espacio, y muchos tienen un
tremendo poder penetrante. Estos pueden ser utilizados para tratar objetos (por e;.
muebles), estructuras, granos y aun el suelo para eliminar plagas de insectos y otras
alimafas. Los fumigantes se consideran entre los productos pesticidas de uso mas
peligroso debido a su peligro extremo de inhalacion.

Las Formulaciones y La Informacién en las Etiquetas

Las etiquetas de los productos siempre proveeran informacién sobre cémo el
pesticida es formulado por medio de un sufijo de la marca o del nombre de marca. La tabla
en la pagina 11 enumera muchos de los sufijos y sus significados. Un sufijo también puede
incluir un numero que indica la cantidad del ingrediente activo en el producto. El numero
contenido en el sufijo del nombre de la marca de una formulacion sélida, tal como un polvillo,
un granulado, un polvo humectable, etc., describe el porcentaje del ingrediente activo en ese
producto en base a un porcentaje por peso. Por ejemplo, la marca de nombre Tempo



20WP® le indica al comprador que el producto esta formulado como un polvo humectable
(W) y que el ingrediente activo es 20% por peso. El numero incluido en el sufijo de la marca
de una formulacion liquida, tal como un floable liquido (L) o una concentracion emulsionable
(EC) describe la cantidad del ingrediente activo en el producto en base a libras por galon. La
marca de nombre Pendulum 3.3EC® indica que tal producto esta formulado como un
concentrado emulsionable (EC) y que éste contiene 3.3 libras del activo ingrediente por
galén del producto.

Las excepciones a esta regla son comunes. Lea la etiqueta del pesticida
cuidadosamente y consulte las declaraciones de ingredientes para obtener una descripcion
precisa del ingrediente activo y sus concentraciones.

Los Agentes Sinérgicos

Los agentes sinérgicos son quimicos que ayudan a la actividad pesticida de los
ingredientes activos. La combinacion de un agente sinérgico con un ingrediente activo
provee un grado de control de plagas mejor del que se espera obtener de los efectos aditivos
de cada compuesto. Los agentes sinérgicos son utilizados con una variedad de pesticidas
incluyendo insecticidas, nematicidas, y fungicidas. Los agentes sinérgicos tipicamente
tienen poca, de tener alguna, actividad como pesticida cuando se utilicen por si solos. Sin
embargo, la politica del EPA es de incluir los agentes sinérgicos como parte de la
declaracion de los ingredientes activos en la etiqueta del producto.

Un ejemplo comun de un agente sinérgico es el butdxido de piperonilo. Este quimico
tiene accidn sinérgica en los insecticidas de piretrina. Se cree que éste actua disminuyendo
la habilidad del insecto a pasar (retardan la degradacion enzimatica de las piretrinas) la
piretrina por su metabolismo resultando en que muy pocos de los insectos se recuperen de
la accion del insecticida.

Los Adyuvantes

Un adyuvante es cualquier compuesto que facilita la accion de los pesticidas o
modifica las caracteristicas de las formulaciones de pesticidas o de las soluciones en
rociador. La terminologia para los aditivos de pesticidas es contundente. Siempre se
asume que cualquier material que aminore la tension de la superficie del agua (p. €j., un
surfactante) en la mezcla del rociador o que mejore la capacidad para mantenerse aguada
de una solucion en rociador en las superficies es un adyuvante.

Los adyuvantes son utilizados en las soluciones de pesticidas en rociador como:

* Humectantes (o anti-endurecedores)
* Penetrantes

* Dispersantes

* Co-solventes

* Adherentes

* Agentes Estabilizadores



Es obvio que el término adyuvante conlleva un significado mas amplio que el de
agente humectante o surfactante. Existen muchos adyuvantes que tienen poco, de tener
algun, efecto en la actividad del pesticida. Estos tipos de adyuvantes incluyen:

Agentes anti-espumantes

Agentes Protectores

Sufijos de Las Marcas de Productos de Quimicos

Sufijo

Describe la formulacién:

AF
AS
D
DF
E
EC
ES
F
FL
G
oL
P
PS

SG

SL

ULV

WDG

WP

Significado

Floable Acuoso
Suspension Acuosa
Polvillo

Floable

Concentrado Emulsionable
Concentrado Emulsionable
Soluciéon Emulsionable
Floable Liquido

Floable Liquido

Granulado

Liquido Soluble en Aceite
En Granos Cilindricos

En Granos Cilindricos

Polvo Soluble

Granulos de Arena

Solucion Concentrada Acuosa

Concentrado de Volumen
Ultrabajo

Polvo Humectable

Granulados Dispersables en
Agua

Polvo Humectable

Sufijo

GS
LSR
PM
RP
RTU
SD
TC
TG
WL

Significado

Describe como un pesticida es utilizado:

Para Tratar Semillas de Grama
Para Manchas y Oxidacién de Hojas
Para Moho en Polvo

Para las Sierras y los Pastos

Listo para el Uso

Para uso Como un Aderezo
Concentrado contra Termitas
Funguicida para Grama

Uso con los Mata Hierbas Malas

Describe las caracteristicas de la formulacion:

BR
D
K

LO
LV
MF

T
2X

Ester Butilico de 2,4-D

Un Ester de 2,4-D

Una Sal de Potasio del Ingrediente
Activo

De Bajo Hedor

De Baja Volatilidad

Formulaciéon Modificada

Un Triazolo

De Doble Potencia

Etiqueta para uso en lugares especiales:

PNW

TVA

Para uso en el Noroeste Pacifico
Para uso en las Vias de Agua de la

Autoridad del Valle de Tennessee

Agentes de Compatibilidad

Mezclas de fertilizantes/herbicidas liquidos




Los adyuvantes son incluidos en la formulacion del pesticida como parte del producto
total el cual es vendido por el fabricante, o como un aditivo para ser mezclado con los
productos pesticidas en el tanque del rociador. Los adyuvantes pueden ser clasificados de
acuerdo al tipo de accidon. Hay tres tipos basicos:

* Los adyuvantes activadores que incluyen los surfactantes, los agentes humectantes, los
penetrantes y los aceites. Los agentes activadores son la clase mas conocida de
adyuvantes ya que normalmente los usuarios los compran por separado y los afiaden a la
solucion pesticida en el tanque del rociador.

* Los agentes modificantes de rocio incluyen los adherentes, los que ayudan a formar una
capa fina, los dispersantes, los dispersantes/adherentes, los ayudan a formar un depdsito,
los agentes espesores y las espumas.

* Los agentes de modificadores de la utilidad incluyen los emulsificantes, los dispersantes,
los agentes estabilizadores, los agentes acopladores, los co-solventes, los agentes de
compatibilidad, y los agentes anti-espumantes.

Los agentes modificantes del rociador y los agentes modificantes de utilidad
usualmente son encontrados como parte de la formulacion de los pesticidas y por lo tanto
son agregados por el fabricante al producto pesticida.

Resumen

La seleccion apropiada de una formulacion es un paso critico en cualquier proceso de
control de plagas que incluya pesticidas. Es una decision importante de la administracion
que tiene un impacto en la rentabilidad, la seguridad humana y la calidad ambiental. La
comprension sobre las propiedades de las diferentes formulaciones tiene tanto significado
para el aplicador como para el supervisor. El aplicador hace los trabajos de mezcla y
cargado del pesticida al igual que la aplicacion. Los aplicadores hacen un contacto muy
cercano con el producto tanto como concentrado como diluido. Un interés simple y personal
en el bienestar de la salud de una persona dicta la necesidad de conocer las propiedades de
seguridad de las formulaciones que se utilizan. Ademas, una preocupacion por la calidad
ambiental reflejada en una aplicacion responsable requiere la familiaridad con los atributos
de una formulacion dada y el potencial de impacto que su uso pueda tener en los
alrededores.



Tipos de formulaciones que las compaiiias declaran que estan produciendo
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Capitulo Cuatro

EL MANEJO SEGURO DE LOS PESTICIDAS

La Toxicidad

La toxicidad es la capacidad que tiene un compuesto para causar dafio a organismos
vivientes. Algunos pesticidas son inherentemente mas venenosos que otros; pero en todos
los casos /a toxicidad esta relacionada con la dosis. Por ejemplo, mientras mas toxico el
pesticida, menor sera la dosis requerida para causar dafio. Una meta en la aplicacion del
pesticida es de aplicar una cantidad que no sea tdxica a los humanos y a otros animales
pero que sea, sin embargo, venenosa en la plaga que se desee combatir. Cuando esto no
sea posible, precauciones adicionales seran necesarias (vea la seccion sobre exposicion a
pesticidas en la pagina 46).

Los efectos toxicos de los pesticidas pueden resultar de una sola exposicién
(toxicidad aguda) o de la exposicion durante un periodo extendido de tiempo (toxicidad
cronica).

. Conlg__ _ Pupilas contraidas
nvulsiones — Vista borrosa
Dolor de cabeza ____ Lagrimeo excesivo

Mareo

Sudor

Pecho Apretado
Latidos Rapidos
—Ppesion arterial
elevada

Erupciones
Enrojecimiento Calambres
de la piel \
X Diarrea

Sacudida
nerviosa
de los
misculos

Debilidad
de los miisculos

Ampollas

Sintomas de Envenenamiento por Pesticidas



Toxicidad Aguda

Todos los pesticidas estan disefiados para interrumpir el proceso metabdlico esencial
en la plaga que se desea combatir. Estos procesos pueden ser neurolégicos, hormonales,
celulares, o estructurales. Para poder relacionar la manera especifica en que un pesticida
pueda causar posibles efectos en los humanos, la similitud (o disimilitud) entre la manera
que estos actuan en la plaga y en los humanos debera ser considerada.

Los pesticidas que afectan a una plaga de una manera especifica (por ej. regulan el
crecimiento) tienen poco efecto en los humanos; y de manera inversa, los pesticidas que
sean toxicos para las plagas afectando los sistemas similares a los de los humanos — tales
como el sistema nervioso — pueden posar un peligro mayor a los humanos. El aplicador
debera estar anuente a que los sintomas de envenenamiento descritos en la etiqueta del
pesticida estan asociados con esa clase de pesticida. Los sintomas generales de
envenenamiento agudo por quimicos son dolor de cabeza, nausea, mareos, irritacion de la
piel o de los ojos, o la aparicion de erupciones. Si alguno de estos sintomas - o cualquiera
de los sintomas enumerados en la etiqueta del pesticida — ocurrieran durante el uso de un
pesticida, se debera descontinuar el uso, eliminar las posibles fuentes para evitar mas
contaminacioén y se debera buscar ayuda.

Los Valores LDsoy las Palabras de Senal

Los valores LDsy son comunmente utilizados para comparar la toxicidad aguda de los
pesticidas. Un LDsgrepresenta la dosis individual que exterminara el 50 por ciento de la
poblacién de los animales de prueba (por ej. ratas, peces, ratones, cucarachas). Los valores
LDso proveen medidas de toxicidad aguda cuando los animales de prueba son alimentados
con alimento o agua (LDsg oral) que haya sido tratado con el pesticida o cuando el pesticida
es aplicado a la piel del animal (LDso dérmico). Por razon de que los valores de LDsp son
medidas estandares (establecidas en mg. de pesticida por kg de peso del cuerpo), es posible
comparar las toxicidades relativas entre los pesticidas. Mientras mas bajo el LDsp menor
sera la cantidad de pesticida requerido para matar; p.ej. un pesticida con un valor de LDsy de
10 mg/kg es 10 veces mas toxico que un pesticida con un LDspde 100 mg/kg. La toxicidad
de un pesticida esta relacionada al modo de entrada del quimico a un organismo.
Comunmente el LDsg por inhalacién es mas bajo (mas toxico) que el LDsp para la ingestion, el
cual a la vez es mas bajo que el LDsg para la exposicion dérmica. La toxicidad de un
pesticida en los mamiferos es importante para ayudarnos a determinar el peligro potencial
asociado con su uso; sin embargo, esto no significa que los pesticidas con baja toxicidad en
los mamiferos también seran menos téxicos a las plagas que se quieren erradicar. De
hecho, lo opuesto es siempre verdadero. Los efectos de los pesticidas pueden variar entre
especies; por ejemplo, los insecticidas piretroides son mucho mas toxicos a los insectos que
a los mamiferos.

Los valores de LDsp no son siempre mostrados en la etiqueta del pesticida; en vez, la
toxicidad de un producto es reflejada como una de las tres palabras de senal o de aviso:
* PELIGRO (DANGER) - altamente toxico
* ADVERTENCIA (WARNING) - moderadamente toxico
* CUIDADO (CAUTION) - un poco téxico



Las palabras de sefal pueden reflejar también la toxicidad de los efectos sub-letales
de la formulacion tales como irritaciones de la piel y los ojos. Examine la tabla siguiente
sobre las relaciones entre la toxicidad y las palabras de sefal. Un pesticida con un LDsg oral
menor que 50 mg/kg normalmente llevara la palabra de sefial de PELIGRO en su etiqueta.
Sin embargo, un pesticida altamente toxico podra ser formulado especialmente para reducir
la toxicidad del mismo — tal como los productos micro-encapsulados, por ejemplo, al
compararse con un producto similar no encapsulado. Los pesticidas de toxicidad baja en los
mamiferos (con un LDsp oral mayor de 500 mg/kg) generalmente llevaran la sefial de
CUIDADO. Sin embargo, si el pesticida puede causar dafios a la piel o a los ojos, la senal
de ADVERTENCIA debera ser utilizada sin importar el LDsg oral del producto. El propésito
de las palabras de sefal es de alertar el usuario sobre la toxicidad aguda del producto.

Palabras de senal utilizadas en las etiquetas. Las palabras de sefial asignadas a las etiquetas de los
pesticidas reflejan el tipo mas serio de efecto téxico que se haya experimentado durante pruebas de laboratorio del
producto; esta palabra de senal en la etiqueta es basada en los efectos orales, dérmicos o respiratorios del mismo.

Palabra de Toxicidad Oral Toxicidad Toxicidad
Senal Dérmica por
Inhalaciéon
Dosis letal para
una persona de Efectos en Efectos en
LDso* 150 Ibs. LDso* los ojos la piel LCs0**
PELIGRO Hasta de e Una probada Hasta de e Corrosivo: Corrosivo Hasta de
(Danger) incluyendo ouna incluyendo Causa opacidad 2,000 pg/l
50 mg/kg cucharadita 200 mg/kg de la cérnea
no reversible
ADVERTENCIA [De 50 a De una 200 a Opacidad de Irritaciéon 2,000 a
(Warning) 500 mg/kg  cucharadita a 2000 mg/kg la cornea severa 20,000 g/l
una onza reversible dentro alas 72
7 dias; la irritacion horas
persiste por
7 dias
CUIDADO Mayor de Mas de una Mas de No hay opacidad Poco a Mas de
(Caution) 500 mg/kg una onza 2000 mg/kg de la coérnea: no Moderado 20,000 pg/l
hay irritacion o es
reversible dentro
de 7 dias de haberla

* Los valores de LDs, son mostrados en mg del pesticida por kg de peso del cuerpo. Un mg/kg = una parte por millén (ppm)
** Los valores de LCsy son mostrados en microgramos del compuesto por litro de aire.

Todas las etiquetas de pesticidas deben incluir la declaracion
MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS

Cuando sea posible, escoja los pesticidas que tengan valores de LDsp altos. Los
productos pesticidas que tengan las palabras de aviso CUIDADO o ADVERTENCIA son
menos téxicos — tienen valores de LDsp mas altos — que los productos con etiquetas de
PELIGRO. Es imperativo que los aplicadores sigan las instrucciones en la etiqueta del
pesticida y recuerden que todos los pesticidas tienen la potencialidad de ser capaces de
producir efectos toxicos. Trate a todos los pesticidas con respeto.




Toxicidad Cronica

La exposicidn crénica a pesticidas y otros quimicos peligrosos pueden causar efectos
dilatados o de largo tiempo en la salud. Los efectos cronicos pueden incluir la deterioracion
de organos (especialmente el higado) y del sistema nervioso, cancer y cambios o
alteraciones en el sistema de reproduccion. Los pesticidas que sean identificados como que
posen riesgos no aceptables por exposicion crénica son removidos del uso. Como en la
toxicidad aguda, la toxicidad cronica también esta relacionada con la dosis. Los efectos a la
salud apareceran primero en aquella poblacion que haya tenido la mayor exposicion al
pesticida (por €j. los trabajadores de produccion y los que los aplican). Los aplicadores de
pesticidas deberan tomar medidas de proteccion apropiadas para reducir la exposicion por
largo tiempo con los pesticidas.

Exposicion

Antes de que ocurra un dano, los pesticidas deberan entrar al cuerpo por medio de
una de las tres rutas de exposicion: dérmica (absorcion por medio de /a piel y los ojos);
respiratoria (inhalacion por medio de los pulmones; u, oral (ingestion por la boca).

La absorcion dérmica es la ruta mas comun de exposicion de una persona que haga
la aplicacion. El contacto con el producto concentrado durante la mezcla y al cargar el
envase representan los riesgos mayores de exposicion. El grado de absorcién depende de
las propiedades del pesticida, su formulacion y las partes del cuerpo expuestas. Los
antebrazos y las manos son los lugares en que mas comunmente habra acumulacion del
pesticida durante las aplicaciones del pesticida. Silas manos no son lavadas después del
uso del pesticida pueden contaminar otras partes del cuerpo. La grafica siguiente nos
muestra ejemplos de las regiones del cuerpo y su relativa susceptibilidad a la absorcion del
pesticida. Los ojos también son extremadamente sensibles a los pesticidas. Son muy
altamente absorbentes y puede ocurrir un dafio directo al ojo cuando los pesticidas son
salpicados accidentalmente en la cara.
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Las ratas de absorcién en el humano dependen de la formulacion
del pesticida y las areas del cuerpo expuestas.



La exposicion respiratoria por inhalacion ocurre durante el manejo de los polvos,
polvillos, los rocios finos y los gases (fumigantes). Los pulmones proveen un punto de
entrada rapida al flujo de la sangre.

La exposicion oral generalmente resulta del almacenamiento o manejo inapropiado.
Mantenga los pesticidas en sus envases originales; no los transfiera nunca a botellas o
envases de comida de cualquier clase. Esto es extremadamente importante en el caso de
envenenamiento, ya que los envases no marcados no proveen de instrucciones acerca del
quimico al personal médico en cuanto a la clase de pesticida y el tratamiento en el caso de
envenenamiento. Siempre mantenga los envases de pesticidas cerrados herméticamente y
fuera del alcance de los nifios y los animales.

Peligro

El peligro relacionado con el uso de los pesticidas debera ser considerado
separadamente de la toxicidad de un pesticida o un producto pesticida dado. El problema
varia de acuerdo con la exposicion. Mientras mayor sea la exposicion, mayor sera el peligro
involucrado en el uso del pesticida. Por lo tanto el peligro (riesgo) asociado con un pesticida
o producto pesticida dado depende de la toxicidad del compuesto y la probabilidad de la
exposicion.

PELIGRO (RIESGO) = TOXICIDAD X EXPOSICION

Los problemas asociados con el uso y la aplicacidn de un pesticida pueden ser
reducidos al seleccionar productos que tengan baja toxicidad y tomando las medidas
apropiadas para prevenir exposicion. El grado del peligro asociado con un producto
pesticida depende de lo siguiente:

* Toxicidad del ingrediente activo

* Concentracion del ingrediente activo
* Tipo de formulacién

* Tipo de ropa protectora usada

* Rata de aplicacion

* Frecuencia de la aplicacion

* Meétodo de aplicacion

* Persistencia en el ambiente

El riesgo puede ser disminuido mediante la seleccion de la formulacion. Las
formulaciones granulares, comparadas con los polvillos que contienen el mismo ingrediente
activo, presentan menos exposicidén potencial para la persona que hace la aplicacién. La
etiqueta, por lo tanto, debera llevar la palabra de aviso CUIDADO en vez de
ADVERTENCIA. Se requiere leer cuidadosamente la etiqueta para determinar la
naturaleza exacta de los riesgos potenciales y las precauciones requeridas para el manejo
seguro.



Se pueden encontrar fuentes adicionales de informacion sobre la toxicidad y el peligro

de los productos pesticidas en las etiquetas de los pesticidas y en las hojas de datos de
seguridad de los materiales (MSDS), o haciendo contacto con las universidades, las
agencias reguladoras, los fabricantes de los pesticidas, los vendedores de pesticidas, las
bibliotecas, etc.

Previniendo la Exposicidon a los Pesticidas para Reducir Peligros

A continuacion tenemos unas sugerencias para la reduccion de los niveles de

exposicion a los pesticidas y disminuir los peligros potenciales:

Seleccione la formulacién mas segura — usualmente los materiales granulados o
micro-encapsulados.

Utilice un pesticida con una concentracion reducida del activo ingrediente.
Mezcle solamente suficiente pesticida para terminar la faena asignada.
Seleccione el método de aplicacion que reduzca el contacto personal.

Compre solamente suficiente pesticida para realizar el trabajo.

Utilice la ropa protectora descrita en la etiqueta.

Evite el contacto directo con el pesticida cuando haga la mezcla y llene el equipo.
Utilice pesticidas solamente en areas bien ventiladas.

Tenga consideracion con otros alrededor suyo durante la aplicacion. Considere su
seguridad.

Deseche los envases de pesticida apropiadamente.
Esté atento a los intervalos de re-entrada especificados en la etiqueta.

Siempre mantenga los pesticidas en sus envases originales que tengan la etiqueta
original.

Evite que el pesticida sea arrastrado por el viento.

Evite las condiciones en las cuales pueda haber contaminacion del agua del sub-
suelo y del agua de la superficie.

Ropa Protectora y la Seguridad Personal

Se requiere equipo de proteccion personal (PPE por sus siglas en inglés) para

prevenir exposicion tal como lo muestra la tabla en pagina 50. Los tipos de PPE requeridos
varian dependiendo de la toxicidad del pesticida. Lea la etiqueta del pesticida para obtener



instrucciones completas y los requisitos especificos relacionados con el PPE. Tome nota de
gue se requiere mas equipo de proteccidon personal para mezclar los pesticidas que para
hacer la aplicacion misma (excepto en la fumigacion). Esto es porque en el proceso del
mezclado se necesita manejar los pesticidas en su forma mas concentrada. La exposicion a
pesticidas puede ser reducida al seguir todas las precauciones de seguridad encontradas en
las etiquetas de los productos. Recuerde, la primera linea de defensa contra la exposicion a
los pesticidas es el equipo de proteccion personal.

Después de obtener el equipo apropiado, provea a sus empleados con el
entrenamiento necesario sobre su uso. Si usted toma en serio la reduccion de riesgos
asociados con la exposicion a pesticidas, usted debera inspeccionar el sitio de trabajo para
asegurarse que se estén cumpliendo los requerimientos de equipo de proteccion personal.

Manejando Ropa Contaminada con Pesticidas

Asuma siempre que la ropa que se utilizé durante el trabajo con pesticidas ha sido
contaminada. Debera ser lavada después de cada uso. Mientras mas tiempo la ropa
contaminada se mantenga sin ser lavada, mas dificil sera el proceso de remocion del
pesticida. Es mejor remojar la ropa contaminada en agua caliente que contenga un
detergente de alta potencia. Comience el ciclo de lavado después de que el agua de remojo
haya sido drenada. El remojo y el lavado regular son los métodos mas efectivos para
remocion de una contaminacién con pesticida de bajo nivel en la ropa. Lave la maquina de
lavar inmediatamente después del ciclo del lavado haciendo pasar la maquina por un ciclo
entero de lavado nuevamente con agua limpia y detergente. Es preferible que se guinde la
ropa contaminada para secarse en vez de secarla en la secadora, para eliminar el potencial
de contaminacion de la secadora de ropa.

Se debe tener cuidado cuando se maneje la ropa contaminada con pesticida. Sise
tiene alguna duda de poder lavar la ropa efectivamente, debera desecharla. Por ejemplo, la
ropa absorbente contaminada con liquidos concentrados debera ser desechada. Los
articulos que no son absorbentes tales como cierto tipos de guantes resistentes a los
productos quimicos, botas, y delantales, podran ser lavados y usados nuevamente.

Plan de Accién en Caso de Envenenamiento Agudo con
Pesticidas

Un usuario de pesticidas debera establecer un plan de accion a seguir en caso de un
accidente relacionado con pesticidas. Tener un plan y una preparacion por adelantado
debera ser rutinario. Asegurese de que todos los empleados estan familiarizados con los
procedimientos de emergencia apropiados. El paso numero uno en una emergencia de
envenenamiento es de prevenir mas exposicion y de asegurarse que la victima esta
respirando; entonces llame al personal médico de emergencia.



Declaracion en
la Etiqueta

Camisa de manga larga y
pantalones largos

Overol usado sobre
camisa de manga corta y
pantalones cortos

Overol usado sobre
camisa de manga larga
y pantalones largos

quimicos usado sobre un
overol o sobre una
camisa de manga larga y
pantalones largos

a productos quimicos

Guantes impermeables

Delantal resistente a productos

Vestido protector resistente

PPE Aceptable

Camisa de mangas largas y
pantalones largos, U
Overol tejido o no tejido, U
Overol con laminado de
plastico o cualquier otro
laminado como barrera, O
Vestido de goma o plastico

Overol usado sobre una
camisa de manga corta
y pantalones cortos, U
Overol usado sobre una
camisa de manga larga
y pantalones largos, U
Overol usado sobre otro
overol, U
Overol con laminado de
plastico o cualquier otro
laminado como barrera, O
Vestido de goma o plastico

Overol usado sobre
camisa de manga larga
y pantalones largos, U
Overol usado sobre otro
overol, U
Overol con laminado de
plastico o cualquier otro
laminado como barrera, O
Vestido de goma o plastico

Delantal resistente a
productos quimicos usado
sobre overol o sobre una
camisa de manga larga y
pantalones largos, U

Overol con laminado de
plastico o cualquier otro
laminado como barrera, O

Vestido de goma o plastico

Overol con laminado de
plastico o cualquier otro
laminado como barrera, O

Vestido de goma o plastico

Cualquier guante de goma o
de plastico suficientemente
fuerte para mantenerse
intacto durante el trabajo
realizado

Declaracion en

la Etiqueta

Guantes resistentes a

productos quimicos

Guantes de resistencia a
quimicos tales como de

butilo o el nitrilo

Zapatos

Zapatos resistentes a
productos quimicos

Botas resistentes a
productos quimicos

Capucha resistente a
productos quimicos o
sombrero de

ala ancha

Interpretando las Especificaciones en las Etiquetas de los Pesticidas

PPE Aceptable

Guantes laminados con una barrera, U
Otros guantes, que sean indicados por la

tabla de seleccién de guantes o por
los documentos de guia, como que
sean resistentes a productos
quimicos por el periodo de tiempo
requerido para hacer la tarea.

Guantes de butilo, O
Guantes de nitrilo, U

Otros guantes, que sean indicados

por la tabla de seleccién de guantes
o por los documentos de guia, como
que sean resistentes a productos
quimicos por el periodo de tiempo
requerido para hacer la tarea.

Zapatos de cuero, lona o tela, O
Zapatos resistentes a productos
quimicos, O
Botas resistentes a productos
quimicos, O
Botines (cubre calzados) resistentes
a productos quimicos

Zapatos resistentes a productos
quimicos, O

Botas resistentes a productos
quimicos, O

Botines (cubre calzados) resistentes a
productos quimicos

Botas resistentes a productos
quimicos

Sombrero estilo safari con laminado
de goma o plastico, O

Casco estilo bombero con laminado
de goma o plastico, O

Capucha con capa de plastico o
cualquier otro tipo de laminado, O

Capucha de goma o plastico, O

La capucha completa o el casco que
forma parte integral de un equipo
respirador

P ——
FUENTES: La Guia de Equipo Personal Protectivo; Overoles, Guantes y otros Protectores de la Piel. Agencia de
Proteccion Ambiental de los EE.UU.; Servicio de Extension Cooperativa del Departamento de Agricultura de los EE.UU.




Elimine la Posibilidad de Mas Contaminacion
Los Pesticidas Ingeridos

Si un individuo ingiriera un pesticida, actue inmediatamente: No espere que los
sintomas aparezcan.

La etiqueta del pesticida le indicara si se debera inducir el vomito; se debe tener
cuidado de verificar que se recomienda inducir el vomito. Nunca induzca el vomito si la
victima esta inconsciente o tiene convulsiones. En casos en que se pueda inducir el
vomito de manera segura, la accion rapida puede significar la diferencia entre la vida y la
muerte para la persona envenenada. Eljarabe de ipecacuana es util para inducir el vomito;
asegurese que la victima se ponga de rodillas en una posicion doblada hacia el frente o
que se mantenga en su lado derecho, si esta acostada, para prevenir que el vomito sea
aspirado hacia los pulmones. Otro método para remover el contenido del estomago es el
lavado gastrico — hecho por un médico. Este debera ser hecho tan pronto posible después
de haberse ingerido el pesticida — y no mas tarde de dos horas después. Después de dos
horas, el pesticida habra pasado a los intestinos, necesitandose entonces otro diferente
procedimiento para remover el veneno; los doctores podran administrar carbones
absorbentes para prevenir la absorcion del pesticida desde el intestino y promover la
eliminacién por medio de las heces.

Es importante recordar que hay que consultar la etiqueta del pesticida antes de
proceder con primeros auxilios. Hay ciertas situaciones en las que el inducir el vomito
podra solamente ocasionar dafo adicional. No se debera inducir el vomito si la formulacion
del pesticida contiene solventes organicos o corrosivos tales como acidos y bases fuertes
ya que estos materiales podran causar dafio serio y permanente a los tejidos sensibles del
es6fago — o a los pulmones, si ocurriera una aspiracion.

Los Pesticidas en la Piel

Lave el pesticida que esta en la victima tan pronto como sea posible para prevenir
mas exposicion y herida.

* Remueva la ropa y moje por completo la piel con agua (regadera, manguera, pluma,
lago, etc.).

* Limpie la piel y el cabello completamente con jabon y agua (trate de no rasparla o de
causar dafio a la piel cuando esté lavando).

* Seque a la persona y envuélvala en una sabana.
Quemadas de la Piel con Quimicos
El tomar accion inmediata es extremadamente importante.
* Remueva la ropa contaminada.

* Lave la piel con cantidades abundantes de agua fresca de la pluma.



* Inmediatamente cubra el area afectada por encima sin apretarla con una tela limpia y
suave.

* No utilice unguentos caseros, grasas, polvos o cualquier otra medicina, aun cuando
sean estos recomendados como tratamiento de primeros auxilios para las quemadas
con quimicos, al menos que sea indicado por un médico familiarizado con la situacion.

Pesticidas en los Ojos

Es muy importante el lavar el area afectada del ojo tan rapidamente pero tan
suavemente como sea posible.

* Mantenga los parpados abiertos; lave los ojos con un chorro suave de agua limpia de
la pluma a temperatura del cuerpo, de ser posible.

* Continue lavando por 15 minutos o mas.
Pesticidas Inhalados

Si la victima esta en un area encerrada, utilice un respirador apropiado cuando
remueva la persona del area contaminada.

* Inmediatamente saque a la victima al aire fresco.

* Desate toda vestimenta apretada.

* Aplique respiracion artificial si la respiracion haya parado o es irregular.

* Mantenga la victima tan quieta como sea posible.

* Sila victima esta convulsionando, verifique la respiracioén y proteja a la persona para
que no se caiga o se pueda pegar en la cabeza. Estire la barbilla para adelante para

que la lengua no le bloquee el paso del aire.

* Prevenga el enfriamiento. Arrope el paciente con sabanas pero no lo caliente mucho.

Mantenga los Signos Vitales

El mantener los signos vitales de la victima es imperativo, y se podra requerir el uso
de técnicas de resucitacion cardio-pulmonar. La causa de muerte de las victimas en muchos
de los casos de envenenamiento con pesticidas es el paro respiratorio. Muchas de las
victimas se recuperaran si el flujo de oxigeno es mantenido.

Péngase en Contacto con el Personal Médico

Solamente un doctor tendra el medicamento y el equipo necesario para tratar a una
victima de envenenamiento adecuadamente. Siempre provea una copia de la etiqueta del
pesticida y de la hoja de seguridad del material al personal médico que esté atendiendo.



Avisos sobre Seguridad con los Pesticidas

* Siempre lea la etiqueta antes de comprar y/o utilizar los pesticidas. Utilice los
pesticidas solamente para el(los) propdsito(s) enumerado(s) y de la manera indicada.

* Los pesticidas que requieren de ropa o equipo protector deberan ser usados
solamente por personas entrenadas.

* No aplique mas de la cantidad especificada del pesticida: Es ilegal aplicar mas de lo
que la rata en la etiqueta establezca. La sobre-aplicacion es gastar el producto y
puede afectar a personas y al medio ambiente.

* Mantenga los pesticidas lejos de la comida, de los platos y de los utensilios.

* Mantenga a los nifios y los animales domésticos fuera del alcance de los pesticidas y
fuera de los lugares donde se hayan aplicado pesticidas.

* Nunca fume o coma mientras esté aplicando pesticidas; evite inhalar los pesticidas.
* Nunca rocie pesticidas afuera en un dia ventoso.

* Cuando mezcle los pesticidas, tenga cuidado para evitar salpicarlos.

* Evite el dafio a los envases o los derrames de los envases de los pesticidas.

* Lavese con jabdn y agua después de utilizar pesticidas.

* Lave la ropa de acuerdo con las instrucciones proveidas anteriormente en este
capitulo.

» Sialguien ingiriera el pesticida, llame a un médico, hospital o al centro de control de
envenenamientos inmediatamente. Mantenga la etiqueta del pesticida o el envase
con la debida etiqueta con usted como una referencia para el doctor.

* Almacene los pesticidas bajo llave en su envase original con la debida etiqueta.
Nunca transfiera un pesticida a otro envase (por €j., una botella de refresco).

* Deseche los envases vacios de manera apropiada, como se describe en la etiqueta.

* Mantenga registros sobre el uso y la aplicacion del pesticida.



Capitulo Cinco

EL TRANSPORTE, ALMACENAJE Y DESECHO DE LOS
PESTICIDAS

El manejo apropiado de los envases de pesticidas generalmente es un procedimiento
sencillo, pero requiere que se le preste cuidado y que se tenga una actitud apropiada. El
prestarle atencion a la transportacidon y almacenaje apropiados de los pesticidas ayuda a
proteger el ambiente, garantiza la seguridad de los trabajadores, le ahorra dinero y le evita
problemas de tipo legal.

La Manera Segura para Transportar los Pesticidas

Una vez que usted compre un pesticida, usted es responsable por su transportacion
segura. Pueden suceder accidentes aun cuando se transportan los pesticidas por distancias
cortas. El descuido al transportarlos puede resultar en envases rotos y derrames que
pueden contaminar el medio ambiente o causar dafio personal. Tenga el conocimiento
sobre como prevenir problemas de transportacion y esté preparado para una emergencia.

La Transportacion

* Los vehiculos deberan operar de manera segura.

* El vagon de un camion pick-up es el mejor modo de transporte. Los vans, los minivans 'y
las camionetas, aunque sean menos ideales, podran ser utilizados si las ventanas se
mantienen abiertas para prevenir la acumulacién de vapores.

* Los pesticidas no deberan ser transportados en automoéviles compactos o de tamario
mediano excepto como un ultimo recurso. Si se tiene que utilizar un carro, ponga los
envases en el maletero y asegurese que ambos, el maletero y la cabina de pasajeros
estén bien ventilados.

* Maneje a las velocidades establecidas.

* Nunca
- transporte pesticidas en la cabina de pasajeros de un carro encerrado;

- permita que los pasajeros o los animales paseen en el carro con los pesticidas;

- deje un vehiculo que no este asegurado sin atender cuando tenga pesticidas.



Siempre transporte los pesticidas en un vehiculo bien ventilado.

Carga y Descarga

* Inspeccione cada envase antes de cargarlo en el vehiculo, y confirme que

las etiquetas estan adheridas y legibles;

todas las tapas estan cerradas herméticamente y selladas apropiadamente;

la parte de afuera no esta contaminada con pesticida;

una Hoja de Datos sobre la Seguridad del Material (MSDS por sus siglas en
inglés) acompafia a cada pesticida.

» Siempre transporte los pesticidas en su envase original con su etiqueta.

» Evite el cargar envases de vidrio; si no hay otra alternativa, cubralos con material para
empacar esponjoso para prevenir que los envases se rompan.

* Proteja las bolsas de pesticida contra punzadas, rupturas y humedad durante la
transportacion.

* Asegure todos los envases de pesticidas para prevenir que rueden y se deslicen.

* Evite transportar fertilizantes, semillas, comidas para animales, drogas, ropa y
comestibles junto con los pesticidas.

* Transfiera los envases de pesticida a un local de almacenaje apropiado
inmediatamente después de llegar al lugar de destino.



Practicas de Administracién de los Locales de Almacenaje de
Pesticidas

La seguridad es el elemento clave al almacenar pesticidas. El almacenaje apropiado
protegera al medio ambiente y a las personas que viven y trabajan cerca del area de
almacenaje. El almacenaje apropiado de pesticidas:

* prolonga la vida del quimico;

* reduce los riesgos a las personas y los animales;
* elimina la contaminacién del agua de la superficie;
* previene la contaminacion del agua del sub-suelo.

Lo ideal es construir y/o asignar un edificio separado especificamente para el
almacenaje de grandes cantidades de pesticidas. Si no es posible tener un edificio
separado, un area asignada dentro del edificio existente debera ser especificada para el
almacenaje de los pesticidas. Las siguientes guias le ayudaran a asegurar que el

almacenaje de los productos pesticidas sea hecho de manera segura y que el correcto para
el ambiente.

El Sitio de Almacenaje
* Los lugares de almacenaje de pesticidas

- deberan estar localizados fuera de la morada de animales o donde vivan los
humanos;

- no deberan ser construidos en areas donde se conozca que haya la posibilidad
de inundaciones;

- deberan ser construidos como estructuras separadas dedicadas al almacenaje
de pesticidas;

- deberan ser situados de manera que los derrames o salidas no contaminaran
el agua de la superficie, los desagues, los pozos, etc.

Idealmente, los pesticidas deben ser almacenados en un edificio separado.



* Los vendedores comerciales y los aplicadores deberan considerar las siguientes
condiciones para seleccionar un sitio para lugar de almacenaje:

el viento prevaleciente

la proximidad a las areas comerciales y residenciales

potencial como peligro de incendio

la disponibilidad de los servicios de respuesta por emergencia

El Exterior del Area de Almacenaje

* Asegure el lugar de almacenaje (edificio separado, el cuarto o el gabinete) contra
robos, vandalismo y acceso no autorizado.

* Despliegue letreros de aviso de peligro en las paredes, puertas y ventanas del area
de almacenaje. Es recomendable que el letrero se pueda leer desde por lo menos 50
pies del edificio.

* Almacene los tambores en sus lados para evitar la acumulacion del agua de lluvia en
la parte superior o inferior hundidas del tambor.
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POISON STORAGE AREA
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N CERRADAS
(OANGD MO B3TE [N uso

Siempre ponga un letrero en las areas de
almacenaje de pesticidas y tranque el edificio.

El Interior del Area de Almacenaje
* Los pesticidas deberan ser siempre almacenados en el primer piso. Los edificios
utilizados para almacenaje de pesticidas no deberan tener areas de oficina al menos
de que los pesticidas estén completamente aislados y se mantenga una buena
ventilacion.
* Elinterior del area de almacenaje

- debera estar bien iluminado y estar seco;

- debera tener piso de cemento para facilitar las limpiezas de derrames
(mantenga el piso para prevenir que se agriete);



- no debera tener drenajes de piso y bombas de pozo (los drenajes de piso, de
estar presentes, deberan estar completamente sellados);

- deberan estar equipados con salidas de gases para prevenir la acumulacion de
vapores y acumulacion del calor (los ventiladores de abanico para que no se
expongan las personas, los animales o las plantas a los vapores);

- deberan tener aisladores para mantener una temperatura fija en el cuarto (los
pesticidas nunca deberan congelarse o de ponerse excesivamente calientes;
la informacién sobre la temperatura especifica generalmente es proveida en
la etiqueta del pesticida; la escala normalmente recomendada para los
pesticidas liquidos es de 40-100° F);

- debera tener repisas o anaqueles de metal con bordes para almacenar los
quimicos fuera del piso (los anaqueles de madera no son aceptables ya que
éstos absorben los pesticidas derramados; los tambores grandes de metal o
los envases no metalicos deberan ser mantenidos en paletas);

- debera incluir un area para almacenar los envases vacios que hayan sido
debidamente enjuagados antes de ser desechados.

* Almacene los pesticidas liquidos y los pesticidas altamente toxicos (los que tengan
PELIGRO en la etiqueta) en los anaqueles mas bajos para reducir el potencial de
exposicion si el envase se rompiera y empezara a derramarse. Los envases no
deberan extenderse a mas alla del anaquel.

* Separe los pesticidas por clasificacion (herbicidas, insecticidas, fungicidas, etc.)
dentro del local de almacenaje para prevenir que se contaminen los unos a los otros y
para reducir la posibilidad del uso incorrecto por accidente.

* Nunca mantenga semillas, fertilizantes, agua de tomar, implementos veterinarios,
respiradores o comestibles en el area de almacenaje de pesticidas.

Preparacion para Emergencia y el Derecho
de la Comunidad a Tener Conocimiento

El titulo Il de la Ley de Enmiendas Super-fundadas y Re-autorizacion (SARA por sus siglas
en inglés), también llamado la Ley de Preparacién para Emergencia y el Derecho de la Comunidad a
Tener Conocimiento de 1986, requiere que el almacenaje de ciertas substancias especificas
extremadamente peligrosas sea reportado a las comisiones de planeamiento de emergencias
locales. Mientras que el SARA, Titulo Ill, primordialmente le atafe a los fabricantes de pesticidas y a
los vendedores comerciales, los individuos que almacenen grandes cantidades de ciertos pesticidas
también deberan cumplir con esto. Para mayor informacion, vea la publicacion PPP-32, Los
Pesticidas y el Derecho de la Comunidad de Tener Conocimiento, disponible por medio del Centro de
Distribucion de Medios de la Universidad de Purdue, 231 Calle University Sur, West Lafayette, IN
47907-2094




Ideas para Seguridad en el Area de Almacenaje

* Siempre almacene los pesticidas en sus recipientes originales con la etiqueta original
adherida. Sin embargo, si el envase del pesticida esta derramandose, transfiera el
quimico a un envase nuevo que sea fuerte y que se pueda sellar. Adhiera la etiqueta
original al nuevo envase, o escriba en el envase nuevo la informacidn especifica
inmediatamente.

* Compre solamente las cantidades de pesticidas requeridas para una temporada para
reducir la necesidad de almacenaje fuera de la temporada.

* Mantenga el sitio de almacenaje limpio y bien arreglado. Los que manejen los
pesticidas deberan poder:

- ver las etiquetas de los pesticidas;
- detectar derrames o corrosion;
- llegar a los derrames o los escapes para limpiarlos.

* Mantenga el equipo y la ropa protectora en un local cercano que provea acceso
inmediato, pero que esté fuera de los pesticidas y de los vapores, polvillos y posibles
derrames.

* Provea un abastecimiento inmediato de agua limpia, y tenga un dispensador de agua
disponible para el uso inmediato para limpiar los ojos en caso de emergencias.

También es necesario mantener jabdn y un equipo de primeros auxilios.

» Establezca procedimientos para controlar, contener y limpiar los derrames.
Familiarice a todos con estos procedimientos.

* Provea las herramientas (pala, escoba, recogedor) y materiales absorbentes (arcilla y
aserrin) para limpiar los derrames.

* Marque los envases de pesticida con la fecha de compra y haga rotacion de su
inventario para asegurarse que el material mas viejo es utilizado primero.
* Mantenga

un inventario correcto y actualizado de los pesticidas almacenados;

un archivo de las etiquetas de los productos disponibles para referencia;

un archivo de las Hojas de Datos sobre la de Seguridad de 